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Zamawiajacy dopuszcza mozliwo$¢ zlozenia ofert rownowaznych w zakresie zaproponowanych materiatéw i
urzadzen wskazanych w dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét oraz w
przedmiarach robot. Zamawiajacy dopuszcza ujecie w ofercie, a nastgpnie zastosowanie innych materiatow i
urzadzen niz podane w dokumentacji projektowej pod warunkiem zapewnienia parametrdw nie gorszych niz
okreslonych w dokumentacji projektowej oraz wymienionych ponizej. W takiej sytuacji Zamawiajacy wymaga
ztozenia stosownych dokumentéw potwierdzajacych parametry tych materiatdéw lub urzadzen oraz przedtozenia
listy referencyjnej z obiektami, gdzie wbudowane zostaly zaproponowane zamienniki. W sytuacji, gdy wykonawca
zamierza zastosowa¢ inne materiaty i urzadzenia niz podane w dokumentacji projektowej (materiaty i urzadzenia
rownowazne) winien dotaczyé do oferty wykaz zawierajacy materialy i urzadzenia zawarte w dokumentacji
projektowej oraz poda¢ ich réwnowazniki (nazwy materiatow i urzadzen zaproponowanych w ofercie). Do wykazu
wowczas nalezy dofaczy¢ stosowne dokumenty zawierajace parametry techniczne zaproponowanych
roéwnowaznych materiatdéw i urzadzen.

1. WYMAGANIA DLA ZAPROJEKTOWANEGO ROZWIAZANIA
TECHNOLOGICZNEGO - PODSTAWOWE PARAMETRY
ROWNOWAZNOSCI

1.1. Wymagania techniczne dla zaprojektowanego procesu

Oczyszczalnia $ciekow powinna stanowi¢ zblokowany obiekt inzynieryjny, w celu ograniczenia
powierzchni zabudowy. Zbiorniki technologiczne oczyszczalni Sciekow takie jak zbiornik reaktora, zbiornik osadu
itp. powinny by¢ wykonane z betonu odpornego na korozje. Ze wzgledow hydraulicznych powinny by¢ okragle, co
obniza koszty eksploatacji obiektu. Reaktor biologiczny powinien by¢ w bezposredniej bliskosci budynku
technicznego nie wigcej niz 2 m i potaczony powinien by¢ kanatem technologicznym, ktéry postuzy réwniez jako
pomost wejsciowy do reaktora. Reaktor biologiczny powinien by¢ obsypany skarpa pelniaca rolg izolacji
termicznej.

Budynek techniczny powinien by¢ wykonany w metodg tradycyjng i wypetnia¢ wymagania okre$lone w
Decyzji o lokalizacji inwestycji celu publicznego. W budynku powinny by¢ wydzielone pomieszczenia dla obstugi
oczyszczalni, szatni brudnej, szatni czystej wraz z zapleczem socjalnym. Antresola budynku technicznego powinna
by¢ wykorzystana do rowniez do umiejscowienia urzadzen technologicznych. Usytuowanie pomieszczenia
dmuchaw powinno umozliwia¢ wykorzystanie ciepta produkowanego przez pracujgce dmuchawy do ogrzewania
pomieszczenia technologicznego. Wszelkie podstawowe urzadzenia technologiczne wraz z armaturg technologiczng
powinny by¢ usytuowane w budynku technicznym w celu eliminacji oddzialywania oczyszczalni na $rodowisko
oraz umozliwia¢ tatwy dostep obshugi.

Zbiornik osadu nadmiernego powinien by¢ usytuowany w poblizu reaktora i budynku technicznego,
wyniesiony nad teren oczyszczalni, obsypany skarpa, doptyw osadu nadmiernego powinien odbywac sig¢
grawitacyjnie.

Podstawowe elementy oczyszczalni:
1. Punkt zlewny $ciekéw dowozonych
e Szybkozlacze do odbioru sciekow
e  Wstepne mechaniczne podczyszczenie §ciekow
e Pomiar iloéci §cieckow dowozonych
e Modut rejestracyjny, wydruk danych
2. Zbiornik usredniajacy Sciekow dowozonych
e Uktad napowietrzania / mieszania
e Porcjowe dozowanie §ciekow
3. Pompownia gtdéwna $ciekéw surowych
e Krata koszowa - rzadka
e Stacja pomp zatapialnych
4. Oczyszczanie mechaniczne §ciekéw potaczonych:
e Automatyczne sito skratkowe
e Separator zawiesiny / Piaskownik pionowy

5. Oczyszczanie biologiczne §ciekdéw potaczonych:
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o Dwukomorowy selektor — warunki nie dotlenione stosowane dla procesu. Dzieki temu osad
odwodniony posiada znacznie lepsze parametry sedymentacyjne
e Komora denitryfikacji/nitryfikacji
e Osadnik wtorny pionowy — separacja osadu od $ciekow
6. Pomieszczenie dmuchaw
e Stacja dmuchaw
e Uklad dystrybucji powietrza
7. Mechaniczne odwadnianie osadu nadmiernego
e Prasatasmowa
e Stacja przygotowania i dozowania flokulantu
8. Wapnowanie osadu odwodnionego
e Dozownik wapna
9. System sterowania i automatyki procesu technologicznego - dzialanie oczyszczalni bedzie catkowicie
zautomatyzowane poprzez zastosowanie sterowania z mozliwoscig przesylania wiadomosci tekstowych SMS

stanow alarmowych z oczyszczalni §ciekow.

1.1.1. Punkt zlewny Sciekow dowoZonych

Punkt zlewny shizy do szczelnego odbioru s$ciekéw dowozonych i powinien umozliwiaé¢ zatrzymanie
grubych zanieczyszczen w pojemniku.

W sktad punktu zlewnego powinno wchodzi¢:

e Taca najazdowa

e Separator zanieczyszczen staltych wyposazony w szybkoztacze do podtaczenia wozu asenizacyjnego

e Rejestracja dostawcow i ilosci $ciekow

Wstepne oczyszczanie $ciekow dowozonych powinno si¢ odbywac na separatorze zanieczyszczen statych.
Zatrzymane powinny by¢ czgéci stale wicksze niz 15 mm. W kontenerze punktu zlewnego na rurociagu
grawitacyjnym powinien by¢ zainstalowany elektromagnetyczny pomiar ilosci $ciekow dowozonych polaczony z
modutem rejestracyjnym, umozliwiajacy wydruk niezbgdnych danych dotyczacych dostawcy i ilosci $ciekow
dostarczonych do punktu zlewnego.

1.1.2. Zbiornik usredniajgcy sciekéw dowozionych

Zbiornik usredniajacy skladajacy si¢ z komory zelbetowej powinien przyjmowac S$cieki doplywajace
grawitacyjnie z punktu zlewnego. W celu mieszania zawarto$ci zbiornika, zbiornik powinien by¢ wyposazony w
system napowietrzania (eliminacja ew. zapachow), z mozliwoscia automatycznego sterowania praca uktadu w cyklu
czasowym. Zasilanie powietrzem powinno by¢ ze stacji dmuchaw. Zbiornik powinien by¢ wyposazony w pompg
zatapialng, w celu rownomiernego dozowania $ciekoéw do pompowni glownej. Sterowanie praca pompy powinno
by¢ automatyczne, w cyklu czasowym z mozliwos$cig ustawienia czasu przerwy i pracy urzgdzenia. Instalacja
technologiczna odprowadzajaca $cieki powinna by¢ wyposazona w przelew awaryjny, w celu zapobiegania
przepehienia zbiornika w razie awarii pompy lub dostarczenia zwigkszonej ilosci $ciekow dowozonych do
oczyszczalni.

1.1.3. Pompownia Sciekéow surowych

Zadaniem pompowni jest podawanie $ciekow surowych (sanitarne + dowozone) do wezta oczyszczania
mechanicznego a nastgpnie do reaktora osadu czynnego. W pompowni na doptywie $ciekéw sanitarnych
zainstalowana powinna by¢ rzadka krata koszowa z podno$nikiem recznym, ktorej zadaniem jest zatrzymanie
wigkszych zanieczyszczen statych w celu ochrony wirnikow pomp. Sterowanie pracg pomp zatapialnych przy
pomocy sterownika przemystowego z programem optymalizacji pracy pomp powinno by¢ zsynchronizowane z
praca urzadzen technologicznych wchodzacych w sktad calej oczyszczalni $ciekow (mechaniczne podczyszczenie
$ciekow, reaktor biologiczny), w celu ograniczenia wystapienia awarii do minimum. Na wypadek awarii sterownika,
czujnik maksymalnego poziomu $ciekdéw w pompowni powinien bezposrednio uruchamiaé pompy zatapialne.
Armatura technologiczna (zawory odcinajace i zwrotne) do pomp powinna byé usytuowana w budynku
technicznym w celu utatwienia dostepu dla obstugi.
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1.1.4. Mechaniczne podczyszczanie sciekow surowych

Sito skratkowe

Wstepne oczyszczanie $ciekow polaczonych powinno si¢ odbywa¢ w automatycznej stacji mechanicznego
podczyszczania $ciekdéw. Zatrzymane powinny by¢ cze$ci state wigksze ni¢ 3 mm. Urzadzenie powinno by¢
zamontowane na antresoli budynku technicznego w celu zabezpieczenia przed mrozem i dla zapewnienia
bezenergetycznego transportu skratek do pojemnika. Skratki zatrzymane na urzadzeniu powinny by¢ podawane do
worka szczelnie podigczonego do instalacji w celu ograniczenia przedostawania si¢ zapachow. Stacja
mechanicznego podczyszczania $ciekow dzigki hermetyzacji oraz swoim cechom uzytkowym nie powinna stwarzaé
ucigzliwosci eksploatacyjnych. Konstrukcyjne rozwigzanie stacji powinno umozliwi¢ swobodny przeptyw Sciekow
w przypadku wystapienia awarii urzadzenia, bez koniecznos$ci odtaczenia urzadzenia z pracy. Sterowanie pracg sita
przy pomocy sterownika przemystowego powinno by¢ zsynchronizowane z pracag pompowni §ciekow surowych.

Separator zawiesiny / Piaskownik pionowy

W zbiorniku reaktora biologicznego wydzielony powinien by¢ piaskownik pionowy, ktorego zadaniem jest
usunigcie piasku ze S$ciekéw surowych. Piaskownik powinien by¢ wyposazony w system automatycznego,
cyklicznego odprowadzenia pulpy piaskowej pompa powietrzng z mozliwoscia regulacji wydajnosci, i
umozliwiajacej ponowne natlenienie cieczy transportowanej. Komora piaskownika powinna by¢ wyposazona w
kinete do gromadzenia sedymentujacego piasku oraz w uktad do hydrauliczno - pneumatycznego mieszania
objetosci piaskownika w celu zapobiegania cementowaniu si¢ piasku na dnie osadnika w godzinach minimalnego
doptywu $ciekow. Sterowanie ukladem powinno by¢ automatycznie, w trybie cyklicznym. Pulpa piaskowa
odprowadzona powinna by¢ do zbiornika magazynowego osadu nadmiernego, gdzie powinna nastgpowac
stabilizacja pulpy piaskowej.

1.1.5. Oczyszczanie biologiczne w reaktorze

Scieki mechanicznie podczyszczone odplywaja do biologicznego stopnia oczyszczania, ktore odbywa sie
reaktorze biologicznym osadu czynnego. W reaktorze powinny by¢ prowadzone nastepujace jednostkowe procesy
fizyczno-chemiczne oraz biologiczne:

e Pelne biologiczne oczyszczanie §ciekdw metodg osadu czynnego - usuwanie zwigzkoéw wegla
organicznego

e Usuwanie azotu - proces nitryfikacji oraz denitryfikacji

e Usuwanie fosforu — biologiczne czgsciowe usuwanie fosforu

e Sedymentacja - separacja $ciekow oczyszczonych od osadu czynnego

Reaktor biologiczny osadu czynnego powinien stanowi¢ jeden zbiornik okragly zelbetowy, z wydzielong
~komorg denitryfikacji/nitryfikacji” stanowigca w planie zewngtrzny pierscien okraglej komory reaktora, w ktorej
usytuowany powinien by¢ ,.separator zawiesiny tatwo opadalnej i ,, selektor metaboliczny”. Centralnie w okraglej
komorze reaktora usytuowane powinno by¢ ,, urzqdzenie do separacji osadu od sciekéw - osadnik wtérny”. Reaktor
powinien by¢ wyposazony w ,,przykrycie reaktora biologicznego — separator aerozoli .

Reaktor biologiczny nie powinien by¢ wyposazony W dodatkowe urzadzenia elektromechaniczne
przyczyniajace si¢ do wzrostu kosztow eksploatacji obiektu oraz zwigkszajace prawdopodobienstwo wystapienia
awarill.

Komora selektora

Reaktor powinien posiadaé¢ potaczone szeregowo komory beztlenowego selektora, do ktoérych kierowane sa
$cieki surowe oraz osad recyrkulowany. Jego funkcja jest zapobieganie rozrostowi bakterii nitkowatych
powodujacych pecznienie osadu, pelni rowniez rolg komory biologicznej defosfatacji. Ograniczenie pegcznienia
osadu sprzyja prawidtowej pracy osadnika wtornego co w konsekwencji wpltywa na zwigkszenie skutecznosci
oczyszczania §ciekow.

W celu utrzymania osadu czynnego w zawieszeniu, mieszanie zawarto$ci komory powinno by¢
realizowane tylko i wylgcznie odpowiednig konfiguracjg systemu i sterowaniem pracg ,, ukfadu przephyw —
mieszanie ”. Zadaniem uktadu powinno by¢ utrzymanie osadu czynnego w zawieszeniu bez stosowania
dodatkowych urzadzen mieszajgcych oraz wtorne zageszczenie osadu W komorach. W celu zapobiegania zaleganiu
osadu na dnie komory w okresach mniejszego doptywu $ciekow, komory selektora powinny by¢ wyposazone w
automatyczny uktad cyklicznego mieszania spr¢zonym powietrzem z transferem tlenu do komor selektora < 1
kgO./d, ktorego cykl pracy zsynchronizowany jest z uktadem napowietrzania reaktora biologicznego.

Komora denitryfikacji/nitryfikacji
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W fazie ,, niedotlenionej” pracy reaktora, prowadzony winien by¢ proces denitryfikacji, tj. zachodzi proces
redukcji azotu azotanowego zawartego w calej objetosci komory. W fazie ,, tlenowej” intensywnego napowietrzania,
prowadzony winien by¢ proces nitryfikacji oraz usuwania tadunku zanieczyszczenia organicznego.

Komora denitryfikacji/nitryfikacji napowietrzana powinna by¢ przy pomocy dyfuzoréw membranowych
ptytowych, wykonanych z materiatu elastomer — silikon, z mozliwoscig przeczyszczenie mikro otworkéw od
zarostow 1 osadu w czasie eksploatacji przy pomocy n.p. roztwor kwasu octowego. System nacig¢ membrany
powinien by¢ skonstruowany tak, by zapobiegat zalaniu dyfuzora w przypadku braku powietrza (rodzaj zaworu
zwrotnego), co pozwoli na stosowaniu ukladu napowietrzania bez konieczno$ci stosowania systemu
odwodnieniowego. Dyfuzor powinien by¢ plaskiej konstrukcji, mocowany bezposrednio do dna, co pozwala na
pelne wykorzystanie wysoko$ci czynnej i zapobiega osadzaniu si¢ osadu na dnie komory. Uszkodzony dyfuzor
powinien mie¢ mozliwo$¢ naprawy poprzez sklejenie uszkodzenia.

Wszystkie dyfuzory powinny by¢ zasilane oddzielnymi rurociggiem powietrza z wlasnym zaworem
odcinajacym i mozliwoscig kontroli i regulacji doprowadzonego powietrza, co umozliwia stworzenie duzej ilo$ci
indywidualnych sekcji napowietrzania. W razie awarii dyfuzora powinna istnie¢ mozliwos¢ jego odlgczenia z pracy
bez koniecznosci wylaczenia nastgpnych. Takie rozwigzanie uktadu dystrybucji powietrza obnizy
prawdopodobienstwo awarii reaktora.

W celu utrzymania osadu czynnego w zawieszeniu w fazie denitryfikacji, mieszanie zawartosci komory
powinno by¢ zabezpieczone tylko i wylgcznie odpowiednig konfiguracjg systemu i sterowaniem pracg ,, ukladu
napowietrzanie-mieszanie”. Rozwigzanie techniczne uktadu napowietrzania komory denitryfikacji/nitryfikacji
polaczone z automatycznym sterowaniem praca poszczegédlnych sekcji powinno umozliwi¢ ptyng regulacje
stosunku zmiennie wymaganej pojemnosci denitryfikacji i nitryfikacji w zakresie wartosci 0,1 — 0,5 a co za tym idzie
dostosowanie parametréw technologicznych pracy reaktora do aktualnego sktadu $ciekéw surowych oraz wymagan
odnosnie jakos$ci sciekdw oczyszczonych (regulacja pojemnosci denitryfikacyjnej reaktora).

Rozwigzanie techniczne uktadu powinno przyczyni¢ si¢ do braku potrzeby stosowania urzadzen
elektromechanicznych takich jak pompy cyrkulacyjne, mieszadta wymagane dla utrzymania osadu czynnego w
zawieszeniu oraz uzyskania warunkow niedotlenionych w komorach osadu czynnego a zmienne sterowanie
napowietrzaniem poszczegolnych stref powoduje brak osadzania si¢ osadu na dnie reaktora i zapobiega jego
zagniwaniu. Tlen wprowadzony do reaktora w procesic mieszania powinien by¢ zuzywany do procesu
biologicznego oczyszczania $ciekow, co z kolei obniza koszty eksploatacji.

Urzadzenie do separacji osadu od $ciekdw - 0sadnik wtorny

W celu separacji osadu czynnego od $ciekdw oczyszczonych, mieszanina osadu czynnego i Sciekow
powinna doptywaé do urzadzenia separacji osadu od $ciekdéw - ,,pionowego osadnika wtérnego”, usytuowanego w
centralnej czgséci reaktora, co czg$ciowo eliminuje ewentualne hydrauliczne przecigzenie osadnika. Urzadzenie
powinno by¢ wyposazony w ,strefe przeptywu laminarnego”, co powoduje odgazowanie i flokulacje osadu
czynnego poddanego sedymentacji. Istota wymagan jest urzadzenie, ktore powinno si¢ sktada¢ z nastepujacych
podzespotow:

1. Zatopione koryto odprowadzajgce $cieki oczyszczone

2. Koryta odprowadzajacego zanieczyszczenia ptywajace z powierzchni urzadzenia

3.  Komory regulacji poziomu $ciekow w urzadzeniu

Zatopione koryto odprowadzajace Scieki oczyszczone w planie powinno mie¢ ksztalt symetryczny z
charakterystycznymi otworami technologicznymi, usytuowane powinno by¢ centralnie w osadniku wtérnym, pod
powierzchnia $ciekow. Zatopione koryto odprowadzajace $cieki oczyszczone wykonane powinno by¢ z prostych
odcinkéw rury cylindrycznej potaczonych w jeden pierscien. Na zewngtrznym i wewngtrznym boku kazdego z
odcinkéw prostych rury cylindrycznej powinny by¢ wycigte otwory, najlepiej okragle, odprowadzajace Scieki
oczyszczone. Wymagane jest, aby urzadzenie do odprowadzania $ciekow oczyszczonych z komory osadu czynnego
odprowadzato $cieki nie przelewem pilastym bezposrednio z powierzchni osadnika, ale z pod jego powierzchni
najlepiej od 10 do 20 ¢cm pod powierzchnig. Wymagane jest rOwniez, aby $cieki byly odprowadzane w sposob
rOwnomierny.

Koryto odprowadzajace zanieczyszczenia ptywajace po powierzchni osadnika wtérnego, powinno mie¢ w
planie ksztatt symetryczny z charakterystycznymi podluznymi otworami technologicznymi. Koryto odprowadzajace
zanieczyszczenia plywajace po powierzchni osadnika wtérnego umieszczone powinno by¢ w 1/3 wysokosci
podtuznych otworéw w stosunku do powierzchni $ciekéw w urzadzeniu i zintegrowane powinno byé z pompa
powietrzng uruchamiang cyklicznie za posrednikiem sterownika przemystowego, zegara czasowego lub r¢cznie.

Komora regulacji poziomu $ciekéw w osadniku wtornym powinna mie¢ w planie ksztatt kota z centrycznie
umieszczona rurg regulujaca poziom $ciekow w osadniku i w catej komorze osadu czynnego, przy czym powinna
by¢ umieszczona wewnatrz osadnika wtornego. Urzadzenie powinno umozliwia¢ regulacj¢ wysokosci czynnej
scickow w osadniku wtornym a takze w komorze osadu czynnego bez koniecznos$ci wykorzystywania urzadzen
mechanicznych takich jak zasuwy, i przepustnice.
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Urzadzenie powinno by¢ wyposazony w ,,pompe powietrzng” zawracajaca osad do komory selektora,
powodujaca réwnoczesne napowietrzanie osadu zawracanego, sterowana w zalezno$ci od pracy dmuchaw z
mozliwoS$cig ustawienia wydajnosci.

Urzadzenie powinno by¢é wyposazone W ,,pompe powietrzng” odprowadzajaca osad nadmierny do
zbiornika osadu, powodujaca réwnoczesne napowietrzanie osadu nadmiernego, sterowang automatycznie z
mozliwoS$cig ustawienia wydajnosci i ilosci odprowadzanego osadu.

Sciany urzadzenia powinny sktadaé si¢ z plyt modutowych wykonanych recznie z zywicy poliestrowej
wzmocnionej wtoknem szklanym o grubosci min. 0,5 cm, pogrubionych na kotnierzach i zabezpieczonych warstwa
.Zelkotu” i ,, Topkotu”. Laczenie moduldéw poprzez uszczelke odporng na dziatanie agresywnego $rodowiska
bakteryjnego i skrecenie $rubami z Stal nierdzewna o powickszonych podktadkach.

Przykrycie reaktora

Zbiornik reaktora przykryty powinien by¢ lekkim przykryciem modutowym stuzacym do separacji aerozoli,
wykonanym z zywicy poliestrowej wzmocnionej wioknem szklanym i elementem przektadkowym — ,,Corremat”,
pogrubiony na kolnierzach i zabezpieczony warstwa ,,Zelkotu” i ,,Topkotu”, minimalna zawartoscia szkla 30 %.
Profil modulu pokrycia powinien gwarantowa¢ odpowiednig sztywnos$¢. Elementy przykrycia powinny by¢
zamocowane na konstrukcji stalowej ocynkowanej ogniowo. Konstrukcja nosna przykrycia i pomost technologiczny
reaktora powinny stuzy¢ rowniez do mocowania instalacji technologicznej i osadnika wtérnego. Takie rozwigzanie
ogranicza oddziatywanie oczyszczalni na otoczenie oraz poprawia warunki termiczne pracy reaktora biologicznego.

1.1.6. Stacja dmuchaw

Sprezone powietrze do systemu napowietrzania reaktora biologicznego powinny dostarcza¢ dmuchawy
rotacyjne z lamelami poruszajacymi si¢ w suchej komorze powietrznej. Dmuchawy powinny charakteryzowac sig
minimalnym serwisem, (okresowa wymiana filtrow i lamel, brak smarowania) i wysokim stopniem niezawodnosci.
Chtodzenie dmuchawy powinno by¢ realizowane powietrzem oczyszczonym za posrednictwem filtra powietrznego.
Wzrost temperatury powietrza przy sprezaniu nie powinien by¢ wickszy niz 80 °C.

Dmuchawy rotacyjne powinny by¢ zamocowane na wspélnej konstrukcji stalowej ocynkowanej ogniowo,
réwnoczesnie spetniajacej funkcje¢ ,,ukladu dystrybucji powietrza” oraz chtodzenia powietrza sprezonego. Uklad ten
powinien by¢ wyposazony w krociec do podiaczenia zasilania pomp powietrznych, ukladu napowietrzania
selektorow beztlenowych i piaskownika pionowego oraz mozliwo$¢ odprowadzenia skroplin.

Sterowanie praca dmuchaw powinno si¢ odbywaé¢ w zalezno$ci od wymaganego st¢zenia tlenu w komorze
denitryfikacji/nitryfikacji reaktora mierzonej przy pomocy sondy tlenowej oraz programu sterownika. Praca
sterownika oparta powinna by¢ na warto$ciach progowych tlenu O1, i O2 oraz czas cyklu pracy reaktora T1 i T2
przy okre$lonych warunkach tlenowych, uzaleznionych od sktadu $ciekéw doptywajacych do komory reaktora
biologicznego. Czas pracy poszczegdlnych dmuchaw, czestotliwo$é wilaczania oraz szybko$¢ reakcji na zmiany w
systemie sterowane powinny by¢ przez program modutowych sterownikéw przemystowych z wyswietlaczem LCD.
System sterowania procesu powinien optymalizowa¢ czas pracy dmuchaw. Zastosowanie ukladu
napowietrzanie/mieszanie i sterownia jego praca powinno pozwala¢ na prowadzenie procesu denitryfikacji i
utrzymania w komorze warunkéw niedotlenionych bez stosowania mieszadet zatapialnych.

1.1.7. Odprowadzenie sciekéw oczyszczonych
Oczyszczone $cieki  odprowadzane powinny by¢  grawitacyjnie  poprzez — przeplywomierz
elektromagnetyczny, ktérego sygnat podigczony jest do sterownika, w celu dokonania rejestracji danych ilo$ci
sciekow w z dnia poprzedniego, i dnia przed poprzedniego oraz sterowanie praca urzadzen zaleznych od ilosci
sciekow doptywajacych do oczyszczalni §ciekow.

1.1.8. Odwadnianie osadu

Do odwodnienia osadu powinno by¢ zastosowane urzadzenie uzyskujace maksymalnie mozliwe stgzenia
suchej masy w osadzie po odwodnieniu. Urzadzenie powinno odwadnia¢ osad nadmierny wraz z piaskiem. Osad
odwodniony powinien by¢ automatycznie transportowany do pojemnika osadu odwodnionego. Urzadzenie powinno
wspotpracowac ze stacja wapnowania osadu.

1.2. Podstawowe parametry réwnowaznosci procesu

Lp. | Parametr | Wartos¢

Wstepne podczyszczanie Sciekéw

1. | Separacja skratek — $cieki dowozone - prze$wit szczelinowy d < 16 mm
2. | Separacja skratek — $cieki surowe - automatyczna
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- prze$wit okragly d <3 mm

3. | Usuwanie piasku - automatyczne
- przeplukanie piasku
Biologiczne oczyszczanie $ciekéw
4. | Wykonanie komory reaktora - zelbet
5. | Przeplyw hydrauliczny - ciagly
6. | Proces biologiczny - osad czynny
7. | Usuwanie zwigzkow biogennych - czgéciowe usuwanie azotu i fosforu
8. | Stabilizacja osadu czynnego w uktadzie technologicznym | - pelna tlenowa
9. | Wiek osadu czynnego w komorze reaktora — tsm 14 dni < tsm < 20 dni
10. | Wiek osadu czynnego w uktadzie technologicznym - tc 20 dni < tc <25 dni
11. | Obcigzenie osadu czynnego - Bsw 0,06 kgBZTs/kgxd < Bsm < 0,08 kgBZTs/kgxd
12. | Czas zatrzymania $cickow w reaktorze - Tr 1,5dni < Tr < 2 dni
13. | Jednostkowy przyrost osadu — SPO SPO < 0,9 Kgsmo/kg BZTs xd
14. | Ilo$¢ selektorow — SE 2 szt. < SE < 4 szt.
15. | Czas zatrzymania §ciekow w selektorze — Tse 05h<Tsg<2h
16. | Ilo§¢ wprowadzanego tlenu do selektora w celu mieszania | 0,8 kgO»/d < Tlo$¢ tlenu < 1,2 kgO,/d
17. | Stosunek pojemnosci denitryfikacyjnej/nitryfikacyjnej - |- mozliwos$¢ regulacji w zakresie
Vo/Vc 10 % + 50 %
18. | Stopien recyrkulacji zewnetrznej - R, - mozliwo$¢ regulacji w zakresie
50 % + 400 %
19. | Wysokos$¢ czynna natleniania - He, 45m<H;<50m
20. | Specyficzne wykorzystanie tlenu - y 21 gOz/INmxm < y < 25 gO2/Nm3xm
21. | Wysoko$¢ elementu napowietrzajacego - h lecm<h<3cm
22. |Ilos¢ nie zaleznie pracujacych stref napowietrzania - S 15 szt. < S <17 szt.
23. | Maksymalna wydajno$¢ uktadu napowietrzania - Y Y > 800 m®/h
24. | Wydajno$¢ uktadu stacji dmuchaw przy p = 0,5 bar — Quow | 120 m%/h + 360 m®/h
25. | Ilos¢ urzadzen mechanicznych zasilanych energia 0szt. <UL szt.
elektryczng zamontowanych w reaktorze — U
Separacja osadu od $ciekow
26. | Typ osadnika - pionowy
27. | Ksztalt powierceni osadnika - okragly
28. 3 Poziom odprowadzenia $ciekdw z osadnika mierzony od [0,1 m<P <0,5m
powierzchni lustra $ciekoéw - P
29. | Obcigzenie powierzchni osadnika (przy Qm) - v 0,8 m¥/m?xh <y < 1,0 m¥m?xh
30. | Czas zatrzymania w osadniku (przy Qq) - 0 5h<6<6h
31. | Wydajno$¢ recyrkulacji osadu MA-01 - mozliwo$¢ regulacji w zakresie
5 méh +30 m¥h
32. | Wydajnosc¢ uktadu odprowadzania osadu MA-02 - mozliwo$¢ regulacji w zakresie
5mh +30m¥h
33. | Wydajnos¢ uktadu odprowadzania czgsci plywajacych - mozliwo$¢ regulacji w zakresie
MA-03 5 m%h + 30 m¥h
34. | Materiat osadnika - tworzywo sztuczne

Zagospodarowanie odpadéw

35. | Skratki - workowanie skratek
36. | Piasek - mechaniczne odwadnianie
37. | Osad nadmierny - mechaniczne odwadnianie

- proces ciagly

38.

Stopien odwodnienia osadu nadmiernego i piasku - |

18%<1<22%

Pomiary i automatyka

39.

Pomiar $ciekdOw oczyszczonych

0,5 % < doktadno$¢ pomiaru < 1,0 %
- 3 szt. <Ilo$¢ elektrod < 6 szt.
- detekcja pustego rurociaggu

40.

Pomiar $ciekow dowozonych

0,5 % < doktadno$¢ pomiaru < 1,0 %
- 3 szt. <Ilos¢ elektrod < 6 szt.
- detekcja pustego rurociggu

41.

Pomiar tlenu

0 ppm < zakres pomiaru < 10 ppm

42,

I10$¢ niezaleznych moduléw (podzespotéw) uktadu

Ilo$¢ modutdéw > 3 szt.

9
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sterowania

43. | ITloé¢ trybéw automatycznego sterowania pracg dmuchaw | Ilo$¢ trybow > 2

44, | System sterowania procesem denitryfikacji/nitryfikacji - czasowa segregacja ze zadanym stezeniem
tlenu

- mozliwo$¢ regulacji czasu trwania cyklu
denitryfikacji / nitryfikacji w zakresie 0 — 6
godzin.

- niezalezne sterowanie pracg reaktora dla pory
nocnej

45, | System powiadamiania o awarii - wiadomosci SMS

- przesytanie informacji alarmowych do
systemu monitoringu dostawcy technologii w
celu nadzoru technologicznego pracy obiektu

1.3. Podstawowe parametry rownowaznosci urzqgdzen technologicznych

1.3.1. Pompy zatapialne odsrodkowe

Pompy powinny by¢ poddane prébom i spetnia¢ wymogi odpowiednich norm i prob udokumentowanych w
krzywych Q/H, mocy P2 i sprawnos$ci hydraulicznej i catkowitej. Punkty pracy pomp winny leze¢ w $rodkowe;j,
dopuszczalnej czgsci charakterystyki Q-H pompy. Uszczelnienia pomp powinny by¢ wykonane zgodnie ze
standardami mi¢dzynarodowymi.

Kazda pompa powinna by¢ oznaczona tabliczka z wyspecyfikowanymi jako minimum marka, wielkoscia, typem
wirnika, mocg i numerem seryjnym. Tabliczki powinny by¢ przymocowane w dobrze widocznym miejscu pompy z
jednym kompletem tabliczek zapasowych luzem dotaczonych np. do zafoliowanej DTR-ki dostarczanej wraz z pompa.
Tabliczki te powinny okresla¢ takze numeracje poszczegolnych pomp.

Pompy powinny by¢ dostosowane do pompowania osadow i $ciekow, dostarczone jako komplet z prowadnicami
do opuszczania/podnoszenia, stopa sprzegajaca oraz kablem zasilajaco - sterowniczym o dtugosci dobranej do glebokosci
pompowni i lokalizacji szafy sterowniczej.

Pompy zatapialne powinny speliac¢ nastgpujace wymagania:

—  Agregaty pompowe i kable zasilajaco-sterownicze wspotpracujgce z falownikiem (tam gdzie okreslono to w
dokumentacji) powinny by¢ przystosowane do regulacji parametréw za pomoca przemiennikéw czestotliwosci.

—  Wirniki pomp powinny by¢ wykonane z materiatu odpowiadajgcego przeznaczeniu pompy i odpowiednie
do tloczonego medium.

— Stosowaé pompy wyposazone w wirniki otwarte, samooczyszczajace si¢, gwarantujgc utrzymanie statej,
wysokiej sprawnosci.

— Pompa powinna by¢ pompa wirowa odsrodkowa monoblokows, zatapialng do instalacji stacjonarnej,
opuszczang po dwoch prowadnicach rurowych ze stali nierdzewnej min.EN1.4301 (AISI 304);

— Wirniki pomp przeznaczonych do pompowania surowych $ciekow sanitarnych i deszczowych winny by¢
wykonane z zeliwa wysokochromowego o ostrych krawedziach natarcia utwardzonych do min. 55° HRC w
celu zabezpieczenia przed nadmiernym wycieraniem powierzchni roboczych.

—  Wirniki oraz korpus pomp przeznaczonych do usuwania pulpy piaskowej winny by¢ wykonane z materiatu
wysokoodpornego na $cieranie o parametrach powyzej 60° HRC (w skali Rockwell). Korpus pompy
powinien by¢ wykonany z zeliwa szarego klasy min. EN-GJL-250 zabezpieczonego antykorozyjnie 2-
komponentowa farba epoksydowa.

— Obudowa silnika winna by¢ wykonana z zeliwa szarego klasy min EN-GJL-250 i zabezpieczona
antykorozyjnie jw.

— Wal pompy powinien by¢ utozyskowany w tozyskach tocznych niewymagajacy dodatkowego smarowania
oraz regulacji,

—  Wal pompy pomiedzy silnikiem, a kanatem przeptywowym pompy powinien by¢ uszczelniony za pomoca,
wysokiej jakosci podwdjnego zblokowanego uszczelnienia mechanicznego

—  Silnik pompy powinien by¢ wykonany ze stopniem ochrony IP 68, z klasg izolacji silnika min. F(155°C),
do zasilania pradem zmiennym 3-fazowym, 400V, 50 Hz, przystosowany do wspotpracy z przemiennikiem
czgstotliwosci, umozliwiajacy 30 uruchomien na godzing;

— Dla pomp o mocy P2 do 7,5 kW stosowa¢ urzadzenia wyposazone w komore olejowa wypelniong olejem
parafinowym — nieszkodliwym dla $rodowiska w przypadku powstania wycieku,

— Dla pomp o mocy P2 powyzej 7,5kW stosowa¢ urzadzenia wyposazone w czujnik przecieku komorze
silnika;

— Nie dopuszcza si¢ stosowania czujnikow przecieku pojemnosciowych w komorach olejowych;
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— Silnik pompy powinien posiada¢é wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne odgczajace pompe
od zasilania w przypadku przecigzenia silnika.

— Praca termokontaktow i czujnika przecieku kontrolowana przez montowany w szafie sterowniczej
przekaznik wspotpracujacy z ukladem sygnalizacyjnym,

—  Punkt pracy pompy powinien by¢ zgodny z wymaganiami szczegélowymi danymi projektowymi.

— Kable zasilajace pomp winny by¢ o odpowiedniej dlugosci. Sztukowanie kabli zasilajacych pomp jest
niedopuszczalne.

— Wprowadzenie kabli zasilajacych do silnika powinno by¢ zalane zalewa zapewniajaca calkowita ochrong
silnika przed przedostaniem si¢ wilgoci do jego wnetrza.

— Dostarczone pompy powinny posiada¢ serwis firmowy lub autoryzowany na terenie Polski gwarantujacy
szybka obstuge gwarancyjng jak i pogwarancyjna.

Kazda pompownia winna by¢ wyposazona w sprzgt towarzyszacy, taki jak: zurawik obrotowy z odpowiednim

wysiegiem wyposazony w reczng weiggarke, linke lub zawiesie do wyciagania pomp. Kazda pompa winna byé
wyposazona w uchwyt do zaczepienia zawiesia / linki. Nalezy zapewni¢ system wyciagania kazdej pompy do celow
obstugowych i serwisowych, sktadajacy si¢ z zurawika obrotowego, liny lub zawiesia, recznej weiagarki, itp.
Wszystkie elementy systemu - konstrukcje wsporcze i prowadnice, zawiesie / linka do opuszczania i podnoszenia pompy,
winny by¢ w wykonaniu ze stali nierdzewnej nie gorszej niz DIN 1.4301. Dopuszcza si¢ stosowanie jednego zurawika z
osprzetem dla kilku pomp takiego samego typu i o zblizonej wadze. Gniazdo zurawika nalezy zamontowa¢ w poblizu
prowadnicy pompy.

Nalezy zapewni¢ mozliwos$¢ tatwego i bezpiecznego transportu poziomego i pionowego zdemontowanej pompy z
miejsca instalacji na poziom placu manewrowego w poblizu tego miejsca.

1.3.2. Sito skratkowe

Urzadzenie powinno zapewnia¢ separacje czesci statych z przeplywajacych sciekow. Scieki naplywaé beda do sita
kro¢cem wlotowym i dalej przeplywac przez nierdzewna przegrode cedzaca o okreslonej perforacji do wanny dolnej, skad
grawitacyjnie kro¢cem odplywowym wyplywac beda z urzadzenia. Scieki pozbawione skratek kierowane beda na dalsze
stopnie oczyszczania. Zatrzymane na perforacji skratki usuwane beda z sita za pomoca regulowanych szczotek obrotowych,
przy jednoczesnym ich samooczyszczaniu przez zgarniacz bezwladnosciowy. Szczotki beda wykonane z materiatu trudno
Scieralnego, a ich docisk bgdzie mozna tatwo regulowac. Usuwanie skratek odbywaé si¢ bedzie na calej szerokosci
urzadzenia przez zsyp do praso-pluczki. Pokrywa sita obejmowaé ma caty obrys poziomy sita, dzigki czemu nie bedzie
dochodzito do rozbryzgiwania doptywajacych do sita $ciekow. Sito bedzie pracowatlo w trybie recznym lub
automatycznym w zaleznosci od sygnatu zewngetrznego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania sit bez regulowanych szczotek lub szczotek wykonanych z innego materiatu niz
widkno poliamidowe. Urzadzenie musi zosta¢ wyposazone w zabudowang do korpusu sita blokade uniemozliwiajaca
obracanie si¢ napgdu wokot wiasnej osi. Ze wzgledow jakosciowych (odpowiednie spasowanie urzadzen + jednolity
wyglad) sito powinno by¢ dostarczona w komplecie z praso-ptuczka.

Wyposazenie/cechy urzadzenia:
— konstrukcja ramowa, w ktérej umieszczona jest blacha perforowana w ksztalcie potokrggu z otworami o
okreslonym przeswicie,
— komplet wymienialnych szczotek z mozliwoscia regulacji,
— ruchomy zgarniacz skratek,
— konstrukcja ze szczotkami osadzona w tozyskach nie wymagajacych konserwacji,
— hermetyczne drzwiczki rewizyjne,
—  zestaw napgdowy,
— konstrukcja sita ze stali nierdzewnej EN 1.4301,
— rynna zrzutowa umozliwiajgca zamkniety transport skratek do praso-ptuczki lub przeno$nika
—  krdciec napowietrzajgco-odpowietrzajacy urzadzenie,
— hermetyzacja procesu usuwania zanieczyszczen statych,

Wymagania dotyczace zastosowanych materialow i ochrony:
— wszystkie elementy instalacji majace kontakt ze Sciekami/skratkami muszg zosta¢ wykonane ze stali
kwasoodpornej min. 1.4301 lub rownowaznej,
— powierzchniowa obrobka stali nierdzewnej — trawienie w kapieli kwasnej oraz piaskowanie zakonczone
pasywacja powlok stalowych,
— typ ochrony — min. IP 55.
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— posiadanie serwisu na terenie Polski,

1.3.3. Dmuchawy wyporowe

Dmuchawy wyporowe winny pracowac bezobstugowo. Obstuga kazdej z dmuchaw powinna by¢ ograniczona do
czynnosci zwigzanych ze smarowaniem i wymiang filtrow. Elementy narazone na zuzycie podczas normalnej eksploatacji
powinny by¢ wymienialne. Wymiana elementow zuzytych na nowe powinna odbywac si¢ bezproblemowo technicznie i
organizacyjnie. Kazda dmuchawa powinna by¢ zabudowana w zeliwnej obudowie zespolonej. Wal winien stanowic¢
jednolita konstrukcj¢ z wirnikami wykonang z zeliwa sferoidalnego, z odpowiednimi uszczelkami. Kazda dmuchawa
powinna by¢ zaopatrzona w naped elektryczny 1 uktad przeniesienia napedu - sprzegto lub pasy oraz w ostong.

Catos¢ winna by¢ zamontowana na plycie no$nej zaopatrzonej w pochtaniacze wibracji, np. stopy antywibracyjne.
Elementy bezposrednio taczace si¢ ze soba - dmuchawa i silnik winny by¢ ustawione w pozycji osiowej. Rama no$na
catego uktadu winna by¢ wyposazona w uchwyty do podnoszenia catego zespotu dmuchawy (dmuchawa/silnik/rama).
Kazda dmuchawa winna by¢ wyposazona w nastepujace elementy:

— filtr powietrza i tlumik hatasu umieszczone po stronie ssgcej; filtr o zdolnosci pochlaniania
zanieczyszczen na ssaniu dmuchawy powinien by¢ co najmniej w klasie G4

— wskaznik zapchania filtra powietrza z opcja zdalnego wysytania sygnatu ostrzegawczego;

— tlumik hatasu po stronie tlocznej oraz ssacej;

— zawor nadmiarowy przy przekroczeniu nadcisnienia;

— zawor zwrotny i zawor odcinajacy;

— elastyczne potaczenia przewodow w celu uniknigcia przenoszenia wibracji.

Dmuchawy winny pochodzi¢ z powszechnie stosowanego typoszeregu i musza spetnia¢ wymogi stawiane calej
instalacji. Dmuchawy nalezy tak dobraé¢, aby mogty pracowa¢ z maksymalng wydajnoscia w standardowych warunkach
pracy. Jesli dmuchawa nie odpowiada wymaganiom w zakresie dopuszczalnego poziomu hatasu nalezy ja zaopatrzy¢ w
obudowe dzwigkochtonng, od wewnatrz wysScietang materialem izolacyjnym. Nalezy zapewni¢ mozliwos$¢ tatwego
zdejmowania obudowy.

1.3.4. Prasa tasmowa
Prasa taSmowa stuzy do mechanicznego odwadniania osadu

— Projektowana prasa tasmowa powinna by¢ w wykonany ze stali nierdzewne;j

— Prasa powinna by¢ wyposazona w automatyczny, kontrolowany elektronicznie system (pneumatyczny badz
hydrauliczny) regulacji potozenia tasmy, (nie dopuszcza si¢ stosowania prowadnic mechanicznych)

— Prasa winna by¢ wyposazona w pneumatyczny lub hydrauliczny system naciagu taSmy z mozliwoscia
plynnej regulacji naciggu

— Prasa powinna by¢ wyposazona jest w ostony boczne oraz ostony wszelkich czesci ruchomych zgodnie z
wymogami bezpieczenstwa

— Prasa powinna by¢ wyposazona we wlasng pompe ptuczaca oraz uktad ptukania tasm

— W czgséci odwodnienia grawitacyjnego prasa powinna by¢ wyposazona w regulowane szykany oraz ptyty
dociskowe

— Pompa osadowa srubowa osadu oraz pompa dozujaca flokulant powinna by¢ o ptynnej regulacji wydatku

—  Przeno$nik srubowy wapna powinien by¢ o plynnej regulacji wydatku

1.3.5. Pompy srubowe
Pompy srubowe do osadow powinny spehia¢ nastepujagce wymagania:
— Pompy winny by¢ dostarczone wraz z silnikiem, reduktorem, sprzegtem, podstawa pod pompe i silnik, oraz z
niezbednymi ostonami.
— Konstrukcja pompy i rodzaj stosowanego elastomeru winny by¢ dostosowane do rodzaju tloczonego medium i
jego temperatury.
Naped pompy powinien spelnia¢ nastepujagce wymagania:
— klasa szczelnosci silnika, min. IP55
— klasa izolacji F
Pompy pracujace na osadach, w ktdrych moga znajdowac si¢ czgéci state, wtokniny, grubsze zanieczyszczenia, itp. nalezy
dodatkowo wyposazy¢ w maceratory.
Wymagania materiatowe: korpus z zeliwa GG25, rotor ze stali kwasoodpornej OH18N9 lub ze stali gatunku nie gorszego
jak 1.4021 i 1.2436, lub innej rownorzednej, stator z nitryl-kauczuku (NBR) lub innego rownorzgdnego materialu, watek
przegubu - stal kwasoodporna H17N13M2T lub jej odpowiednik wg innych norm.
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1.3.6. Instalacja higienizacji — mini zestaw
Instalacja stabilizacji osadoéw $ciekowych winna si¢ sktada¢ z nastepujacych elementow:

— zbiornik na wapno:

— podajnik wapna do precyzyjnego dozownika,

— lej zasilajacy,

— system przeno$nikéw poziomych i pionowych do ewakuacji osadu:

— szafa zasilajaco — sterownicza, stuzaca do zasilania i sterowania kompletu urzadzen zwigzanych z uktadem
higienizacji osadu. Zewngtrzne sygnaty uktadu sterowania dostosowane do systemu sterujacego praca
oczyszczalni. Wykonanie szafy i zabezpieczenie przystosowane do warunkéw panujgcych w miejscu
zabudowy instalacji.

Wymagania dla mini zestawu na wapno:

— przeznaczenie: do przechowywania wapna palonego o wymaganej gestosci;

— wykonanie: do montazu wewnetrznego;

— materiat: stal nierdzewna EN 1.4301. W przypadku zbiornika stalowego elementy wewnetrzne i zewnetrzne
piaskowane, gruntowane i pokryte lakiernicza odpowiedniej grubosci powloka malarska;

—  reczne zatadunek wapna;

1.3.7. Urzgdzenia transportu cigglego - przenosniki

Przenosnikowy system transportowy w zalezno$ci od wymagan technologicznych (rodzaju przenoszonego materiahi,
wydajnosci, wysokos$ci podnoszenia oraz zadanej odleglosci przenoszenia) moze obejmowac przenosniki:

— wstegowe, spiralne, bezwatowe o przekroju rurowym zamknietym,

—  spiralne walowe,

— §limakowe.
Przenosniki winny si¢ charakteryzowac:

— modulowym systemem budowy,

—  brakiem wszelkich wibracji,

— zwartg konstrukcjg napedow

— przepustowoscia odpowiednig do realizowanych zadan.
Przenoéniki, dla ktérych czynnik roboczy nie jest obojetny chemicznie, powinny by¢ wykonane z odpowiednich
materialdw nie ulegajacych dziataniu tego czynnika, ani nie tworzacych z nim zwigzkéw na drodze reakcji chemicznych.
Stalowe elementy konstrukcji przeno$nikéw powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej. Utozyskowanie kraznikdéw i
bebnéw w tozyskach dwustronnie zabezpieczonych (2RS). Sruby taczace elementy skladowe przenosnikéw winny byé
wykonane ze stali nierdzewnej. Naped przenosnika winien by¢ wykonany w zabezpieczeniu IP55
W przypadku koniecznosci eksploatacji urzadzen poza budynkami nalezy zastosowaé ocieplenie i ogrzewanie czesci lub
calosci urzadzen pracujacych w strefie poza budynkiem.

1.4. Podstawowe parametry rownowazinosci aparatury kontrolno -
pomiarowej

1.4.1. Pomiar przeplywu
Metoda pomiarowa elektromagnetyczna
— maksymalny btad: 0,5 % + 1[mm]
— przeplywomierz w wykonaniu do pomiaru cieczy z duzg zawartoscia suchej masy
— odporna na $cieranie wyktadzina poliuretanowa
— odporne na zabrudzanie thuszczami elektrody stozkowe
— detekcja niepelnego przeptywu elektroda inng niz pomiarowa
— brak spadkéw cisnienia na przeptywomierzu
— detekcja pustego rurociggu oraz niepetnego przeptywu

1.4.2. Pomiar steienia tlenu
Metoda pomiarowa amperometryczna
— maksymalny btad: 1% /miesiac
— czas odpowiedzi: 90 [s]
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— powtarzalno$¢: + 0,5%
— automatyczna kompensacja temperatury
— stopien ochrony IP66/68

1.4.3. Przetwornik uniwersalny

otwarty protokot komunikacyjny

— indywidualny wyswietlacz LCD

— przystosowany do wymiennej konfiguracji sond cyfrowych
—  zasilanie: 230 V

— wejscie: czujniki cyfrowe

— temperatura pracy -20....40 [°C]

— menu w jezyku polskim

1.5. Podstawowe parametry rownowaznosci armatury

1.5.1. Lgczniki kotnierzowo-kielichowe

— konstrukcja: rownoprzelotowy, kolierzowo-kielichowy,

— korpus: stal z powloka ochronng z farb epoksydowych o grubosci min. 250 pm;

— owiercenie kotnierzy: wg normy PN-EN 1092-2;

—  zakres $rednic typoszeregu: DN 350 - 1200 mm;

— S$ruby taczace: stalowe ocynkowane lub ze stali kwasoodporne;j

— uszczelnienie kielicha: uszczelka wargowa z gumy EPDM,;

— uszczelnienie realizowane dzigki zmianie utozenia uszczelek, a nie ich zgniataniu;

— zastosowanie: do polaczen rur zeliwnych, stalowych, GRP i PVC;

— tolerancja zewnetrznej $rednicy rury +2/-5mm:

— odchylenie liniowe dla jednego kielicha: <DN600mm + 4°, DN700/800mm = 3°, DN900/1200mm =+ 2°

1.5.2. Zawory zwrotne, kulowe

— zabudowa: kotnierzowa wg normy DIN 3202, F6;

— owiercenie kotnierzy: wg normy PN-EN1092-2;

— szczelno$¢ zamknigcia przy ci$nieniu roboczym: 1,1 x PN,

—  wytrzymalo$¢ korpusu: 1,5 x PN,

—  predko$¢ przeplywu potrzebna do pelnego otwarcia: max 1,5 m/sek.

— korpus i pokrywa: z zeliwa sferoidalnego (GGG-40), z powloka ochronng z farb epoksydowych wg
wymogow GSK - RAL, o min. grubosci 250 pm;

— odlew korpusu z oznakowaniem okreslajacym: producenta, $rednice DN, cisnienie nominalne i materiat
korpusu;

— siedzisko kuli w korpusie toczone;

— zawOr z pelnym przelotem w pozycji otwartej; podczas przeptywu medium kula musi znajdowac si¢
zawsze ruchu wirowym;

— zawOr z mozliwoscia stosowania w pozycji pionowej i poziomej;

— S$ruby pokrywy: ze stali nierdzewnej;

— uszczelka polgczenia pokrywy i korpusu: z gumy NBR, zagltebiona w rowku w korpusie;

2. OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH OCZYSZCZANIA ,
SCIEKOW - SZCZEGOLOWE PARAMETRY ROWNOWAZNOSCI

W zwiazku z powyzszym bilansem, obliczeniami technologicznymi oraz wymaganiami technologiczno —
technicznymi zaprojektowano mechaniczno — biologiczng oczyszczalni¢ $ciekow dziatajagcg w oparciu o
nitryfikujgco - denitryfikujacy osad czynny z tlenowg stabilizacjg osadu o wydajnos$ci $rednio dobowej Qd =2 x 190
m3/d, lacznie Qu = 380 m®/d. Maksymalna ilo§¢ $ciekdéw dowozonych nie powinna przekroczyé 20 % aktualnej
ilosci sciekdw doptywajacych kanalizacja sanitarng.
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2.1. Stacja odbioru Sciekow dowoZonych

Na rurociggu grawitacyjnym odbierajacym scieki dowozone komunalne (z czestotliwoscia oprdzniania
zbiornika na nieczystoéci ptynne maksimum raz na 2 miesigce) zainstalowany bedzie separator zanieczyszczeh
statych, ktérego zadaniem jest usunigcie skratek i ochrona instalacji technologicznej ciagu odbioru $ciekow
dowozonych.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Separator zanieczyszczen statych SZ-01 1 kpl.
— Szybkozlacze do podtaczenia wozu DN100 1 szt.
— Przeswit szczelinowy separatora a=16 mm
— Wydajnos¢ 40 m3/h
— Waz elastyczny zbrojony DN100, L =3 m, 1 kpl.
= Zestaw montazowy i instalacyjny do SZ-01 1 kpl.

(Kolano DN100 / PVC / 1 szt., Waz zbrojony DN100/PVC, L = 4 m, Uchwyt dla weza/Stal
nierdzewna, Sruby montazowe do betonu M16x70/Stal nierdzewna /1 kpl.)

Stacja poprzez rejestracje i1 kontrolg zrzutow usprawnia przyjmowanie $ciekow, zabezpieczajac
rownoczesnie oczyszczalni¢ przed zniszczeniem. Stacja pozwala na identyfikowanie dostawcow przez
wprowadzenie danych oraz uniemozliwia zrzut Sciekow przez osoby nieuprawnione. Na rurociggu grawitacyjnym
scickow dowozonych zainstalowany bedzie elektromagnetyczny przeptywomierz $ciekéw dowozonych. Odczyt
wartos$ci realizowany jest poprzez sterownik przemystowy potaczony z drukarka umozliwiajacg wydruk danych. W
projekcie zastosowano stacje odbioru §ciekOw wyposazong w nastgpujace urzadzenia.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Zasuwa nozowa z sitownikiem elektrycznym ZA-4.01 1 szt.
— Zasilanie U =400V
— Srednica DN 100
= Zestaw przeptywomierza elektromagnetycznego PM-4.01 1 szt.
— Czujnik przeptywu, wydajno$é 0 - 40 m¥h
— Srednica DN 100
— Przetwornik pomiarowy, wyjscie A/C U=230V
= Urzadzenie do rejestracja ilosci Sciekow RE-4.01 1 kpl.
— Sterownik przemystowy 1 szt.
— Drukarka 1 szt.
— Karta magnetyczna 10 szt.
= Szafka elektryczno — sterownicza RT-04 1 kpl.
— Zasilanie urzadzen technologicznych 1 kpl.
— Sterowanie pracg urzadzen technologicznych 1 kpl.
— System alarmowy 1 kpl.
= Zestaw montazowy i instalacyjny do w/w urzadzen 1 kpl.
— Materiat redukcja, rurociagi, kolana, uchwyty 1 kpl.

2.2. Zbiornik usredniajgcy sciekéw dowozZonych
Zbiornik zelbetowy, zamknigty hermetycznie, wlazy montazowe i serwisowe.

Parametry techniczne zbiornika 1 szt.
— Wymiary D x H 30x40m
— Maksymalna wysoko$¢ robocza 30m
— Minimalna wysokos¢ robocza 0,3m
— Maksymalna pojemnos¢ robocza 20m?
Wyposazenie zbiornika 1 kpl.
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= Pompa zatapialna PS-1.03 1 szt.
— Wydajnoéé pompy 15m3hprzyH=5m
— Moc zainstalowana 1,1 kw
— Moc pobierana 0,75 kW
= Instalacja technologiczna i montazowa do PS-03 1 kpl.
— Prowadnica liniowa z tancuchem 1 szt
— Whylacznik ptywakowy 1 szt.
— Materiat (rurociagi, redukcjg, zawory) PVC
= Uklad napowietrzania DR-4.01 2 kpl.
— Maksymalne zapotrzebowanie powietrza Qpow = 10 m¥/h
— Efektywna dlugo$¢ napowietrzania lte. =2x1,0m
— Wykorzystanie tlenu %, =20 gO2/Nm3 x my
— Zalecane obcigzenie powietrzem Qn = 10 m3yew/h x szt.
= Zestaw montazowy i instalacyjny do DR-01 2 kpl.

(Uchwyt do weza DN32/PVC / 1 kpl, Sruby montazowe do betonu M10x70/A2 z podktadka i
nakretka /1 kpl., Material (redukcje, kolana, rurociaggi) DN32/PVC/ 1 kpl.)

2.3. Pompownia sciekéw surowych

Scieki sanitarne z obszaru zlewni doplywaja do pompowni gtéwnej wraz ze $ciekami dowozonymi po
wstepnym podczyszczeniu. Zbiornik wykonany bedzie z kregdow zelbetowych. W pompowni zainstalowana
bedzie krata koszowa, wyjmowana przy pomocy wyciagarki recznej oraz pompy zatapialne zainstalowane na
prowadnicach. Kazda pompa wyposazona bedzie w oddzielny rurociag ttoczny DN80. Armatura odcinajaca i
zwrotna DN80 zainstalowana bedzie na parterze w budynku technologicznym.

Obliczenia strat instalacji:
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Straty w rurcolagu: 1

Crgaing

Prz=th.medium Cpad burzoey
Sy sbem rur Standand
Model obilczes COLEBROCK
Wy sokoft niwelacy na 7.7Tm
Wy sokoSt strat po stronle boczne] Hy d 1,7m
Cakoata statyczna wy sokoS< podnoszenia 7.7m
Cakoata wysokosc sirat 1,7Tm
Cakoata wy sokotE podnoszenia 3,4m

Dzlaka Ltrona tlonzna
Crgaing
Preptyw EEl's
Dopuszczina Srednica (beoazgiedna (3Z2...1000) mm
Dopuszcmina Srednica (3Z...1000) mm
Dopuszczaing pred ot (1,5...7.5] mis
Zalecana Srednica 55 mm
Predios C prospiy wa 1,63 mi's
Rurcolag prosty
Wateria Morma oM FH d ¥ L E Hv
immij [m/'s| [ imm] [
FEHD DIN BO74, Re. 5 O 20 PN 10 73,6 1,32 40 0.04 0,988
Wy sokoft sirat 0,588 m
Kolana
katerisd Morma =] FN d R d 1 1. Hv
jm mij mm fmmij [m
PEHD DI BO7TY, Re. £ DN E0 PN 10 73,6 &0 o0 o,04 ] 0,257
Wy sokosSt strat 0,287 m
Armatura odolmajgoa, Zawory rwrotne, Pozociabe kcziaitkl
Hazwa Dostawos C'H FH Zeta 1. Hv
[m]
Zasuwa okrypla - DN 20 - 0.2 1 0,013
Kiaga zemoina - oM 20 - 1.8 1 0,114
Wy sokost sirat 0,432 m
Inne sraty
N azwa =} Zeta liosd Hw
[m]
Wi lot, prosty &S 1 1 0,145
Misjsca mkitces (polgczenia slementtw) 7 0,137
Wy sokost sirat 0,282 m
Calkowlta wycokogd sirat 1,7m

Wysoko$¢ podnoszenia pomp wynosi:

— Maksymalna wysoko$¢ geodezyjna 7,7m
— Minimalna wysokos$¢ geodezyjna 6,2m
— Straty ci$nienia na rurociagu 1,7m

Przyjeto Hp = 9,5 m

Dla etapu projektowanego budowy oczyszczalni dobrano dwie pompy zatapialne o wydajnosci 24 m3/h kazda przy
wysokosci 9,5 m (dwie pracujace + rezerwa magazynowa).

Parametry techniczne zbiornika 1 szt.
— Wymiary D x H 20x4,0m
— Maksymalna wysoko$¢ robocza 2,3m
— Minimalna wysokos¢ robocza 0,3m
— Maksymalna pojemnos¢ robocza ok. 6,3 m?
Wyposazenie zbiornika pompowni 1 kpl.
= Krata koszowa z podno$nikiem recznym KK-01 1 szt.
— Wydajnoséé Q =40 m¥h,
— Przeswit d=2cm
— Materiat Stal nierdzewna
= Zestaw montazowy i instalacyjny do KK-01 1 kpl.
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(Zestaw $rub montazowych do betonu - Stal nierdzewna z podktadka i nakretka /1 kpl., Przykrycie
otworu wlazowego - OC /1 szt., Zawiasy - Stal nierdzewna / 2 szt.)

= Pompa zatapialna PS-1.01, PS-1.02 2 szt.
— Wydajnoéé pompy Qn=24méh,H=95m;
— Moc zainstalowana P1=4,0 kW
— Moc pobierana P,=15kW
—  Wirnik / Przelot typ F/ DN65
— Obroty 2900 min!
= Podnosnik reczny do wyciagania pomp PPS-01 1 szt
— Udzwig 100 kg
— Wykonanie stal ocynkowana

= Zestaw montazowy i instalacyjny do PS-01, PS-02 2 kpl.
(Stopa sprzegajaca /1 szt., Gorny uchwyt prowadnic /1 szt., Linka prowadzaca - Stal nierdzewna /1
szt., Wylacznik ptywakowy /2 szt., Materiat - redukcje, kolana, rurociggi DN8O/PVC / 1 kpl.,
Zawor zwrotny do zabudowy miedzy komierzami DN80- Zeliwo /1 szt., Zawér zwrotny do
zabudowy miedzy kotnierzami DN80O/PVC / 1 szt., Zestaw $rub montazowych do betonu z
podktadka i nakretka - Stal nierdzewna /1 kpl.)

= Pompa zatapialna - rezerwa magazynowa 1 szt.
— Wydajno$¢ pompy Qnh=24m*h,H=9,5m;
— Moc zainstalowana P1=4,0 kW
— Moc pobierana P,=15kW
— Wirnik / Przelot typ F/ DN65
— Obroty 2900 min*t
2.4. Mechaniczne podczyszczenie sciekow surowych

2.4.1. Sito skratkowe
Automatyczne usuwanie skratek odbywa si¢ na sicie skratkowym, usytuowanym na antresoli budynku
technologicznego. Skratki zatrzymanie na sicie zbierane beda do worka foliowego, magazynowane w kontenerze
usytuowanym na zewnatrz. Skratki beda wywozone na sktadowisko odpaddw statych. Sito wyposazone jest w pelng
automatyke pracy.

Wyposazenie stacji mechanicznego podczyszczania 2 kpl.
= Sito kratkowe SI-1.01 1 szt.
— Wydajnos¢ Qn=25m%h
—  Przeswit ® =3 mm
— Moc zainstalowana P1=0,12 kW
— Wymiary dt. x szer. x wys. 1,62 m x 0,83 m x 0,68 m
— Materiat Stal nierdzewna
= Wanna dolna sita 1 szt.
— Materiat Stal nierdzewna
— Wydajnos¢ Qn=25m%h
= Zestaw montazowy i instalacyjny do SI-01 1 kpl.

(Zestaw $rub montazowych do betonu z podktadka i nakretka - Stal nierdzewna /1 kpl.,
Konstrukcja no$na sita, Materiat - OC / 1 szt., Materiat instalacyjny - redukcje, kolana, rurociagi
PVC/PE /1 kpl.)

2.4.2. Transport skratek

Skratki transportowane beda przenos$nikiem $rubowym do kontenera na skratki usytuowanego w
oddzielnym pomieszczeniu w celu eliminacji zapachow.

Wyposazenie stacji mechanicznego podczyszczania 1 kpl.
= Przenosnik $rubowy skratek SL-1.01 1 szt.
— Moc zainstalowana 2,2 KW
— Srednica / Dlugos¢ 160 mm/8,5m
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— Materiat Stal nierdzewna
= Uklad spustowy skratek do SI-01 1 szt.

— Srednica 250 mm

— Materiat PVC
= Pojemnik na skratki (maobilny) 2 szt.

— Pojemnos¢ 1000 |

— Materiat tworzywo sztuczne

= Zestaw montazowy i instalacyjny do SL-01 1 kpl.

(Uchwyty, podpory dla przeno$nikow, Materiat - OC /1 szt., Zestaw §rub montazowych z
podktadka i nakretka /1 kpl.)

2.5. Reaktor osadu czynnego

Do biologicznego oczyszczania $ciekow zaprojektowano dwa niezaleznie pracujace ciggi technologiczne
(mozliwos¢ dobudowy sukcesywnej). Reaktor biologiczny stanowi jeden zblokowany obiekt kubaturowy, z
wydzielong komora zmiennie wymaganej pojemnosci denitryfikacjilnitryfikacji stanowiacej w planie zewnetrzny
pierscien okraglej komory osadu czynnego, osadnikiem wtérnym, usytuowanym centralnie w zbiorniku, pseparator
zawiesiny latwo opadalnej, selektorem metabolicznym usytuowanym w komorze denitryfikacji/nitryfikacji.
Nominalna przepustowo$é¢ reaktora wynosi Qd = 190 m3/dobe. Reaktor zapewnia prawidlowa prace w granicach 60
— 210 m®%dobe. Reaktor pracuje w oparciu o technologie niskoobcigzonego tlenowo stabilizowanego osadu
czynnego z réwnoczesnym usuwaniem zwigzkow biogennych (azotu i fosforu) metoda biologiczng. W sktad
bioreaktora wchodzg nastepujace jednostki technologiczne:

A. Separator zawiesiny / Piaskownik pionowy — PP-01
B. Selektor nie dotleniony / beztlenowy — SE-01+SE-02
C. Komora denitryfikacji/nitryfikacji — KD / KN

D. Osadnik wtorny — OW-01

Zbiornik reaktora przykryty jest plytami z zywicy poliestrowej wzmocnionej widoknem szklanym
zamocowanymi na konstrukcji stalowej ocynkowanej ogniowo, pomost technologiczny oraz uktad mocowania
instalacji technologicznej TE-31.

Parametry techniczne zbiornika reaktora biologicznego 1szt. + 1 szt.
— Pojemno$é zbiornika czynna 388 md
— Wysokos$¢ czynna 471 m
— Srednica wewngtrzna zbiornika 10,25 m

2.5.1. Separator zawiesiny / Piaskownik pionowy
W zbiorniku reaktora wydzielony jest separator piasku / piaskownik pionowy PP-01, ktérego zadaniem jest
usunigcie zawiesiny tatwo opadalnej i piasku, ze $ciekéw surowych. Wydzielona w nim putpa osadu usuwana jest
do utylizacji. Urzadzenie wyposazone jest w system automatycznego odprowadzenia pulpy osadu pompag
powietrzng oraz w kinete piasku (urzadzenie w komplecie montowane jest w zaktadzie).

Parametry inzynierskie komory piaskownika 1 kpl. + 1 kpl.
— Wysokos¢ robocza komory 471m
— Pojemnos$¢ robocza komory 3,77 m?
— Materiat PE

Wyposazenie komory piaskownika PP-01

= System BT-flowmix lub réwnowainy 1 kpl.
Uktad mieszania hydraulicznie/pneumatycznie 1 szt.
—  Wydajnoéé uktadu pneumatycznego DR-01 Q=10m%h
— Materiat PVC
— Zawor elektromagnetyczny DN1” 1 szt.
— Wydajno$¢ uktadu hydraulicznego 15 m?
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— Srednica/Materiat DN150/PVC
= Pompa powietrzna pulpy piaskowej MA-04 1 szt.
— Wydajno$¢ pompy 5méh
— Wysokos$¢ podnoszenia p =0,1 bar
— Srednica/Materiat DN100/PVC
= Zestaw montazowy i instalacyjny do PP-01 1 kpl.

(Zestaw $rub montazowych do betonu z podktadka i nakretka — Stal nierdzewna /1 kpl., Materiat -
redukcje, kolana, rurociagi, uchwyty dla DN150/PVC/PE, DN100/PVC/PE, DN32/PVC/PE / 1

kpl.)

2.5.2. Selektor beztlenowy

Reaktor posiada potaczone szeregowo komory selektora metabolicznego SE-01 + SE-02, do ktorych
kierowane sa $cieki oraz osad recyrkulowany. Pelni on funkcje zapobiegania rozrostowi bakterii nitkowatych
powodujacych pecznienie osadu. W celu utrzymania osadu czynnego w zawieszeniu, mieszanie komory
zabezpieczone jest przez systemem mieszania hydraulicznego BT-flowmix lub rownowazne, wspomaganego
uktadem napowietrzanie-mieszanie spr¢zonym powietrzem, tak aby w komorach selektora zapobiec zaleganiu osadu
i utrzymywaé warunki beztlenowe (brak mechanicznych urzadzen mieszajacych). Do selektorow przewiduje sig
tylko recyrkulacje zewnetrzng osadu — z osadnikdw wtornych.

Parametry inzynierskie komory selektora 2 kpl. + 2 kpl.
— Wysokos$¢ robocza komory 4,71 m
— Pojemnos$¢ robocza komory 7,54 m3
— Materiat / Wykonanie PE

Wyposazenie selektora SE-01+SE-02

= System BT-flowmix lub rownowazny 2 kpl.
Uktad mieszania hydraulicznie/pneumatycznie 1 szt.
— Wydajno$¢ uktadu pneumatycznego DR-02+DR-03 Q=10m%h
— Tloé¢ wprowadzonego tlenu E <1 kgO./d
— Materiat PVC/PE
— Zawoér elektromagnetyczny 1 szt.
— Wydajno$¢ uktadu hydraulicznego V=15m3
— Srednica/Materiat DN150/PVC
= Zestaw montazowy i instalacyjny do SE-01+SE-02 2 kpl.

(Zestaw $rub montazowych do betonu z podktadka i nakretkg — Stal nierdzewna /1 kpl., Materiat -
redukcje, kolana, rurociagi, uchwyty dla DN150/PVC/PE, DN32/PVC/PE / 1 kpl.)

2.5.3. Komora denitryfikacji/nitryfikacji reaktora

Nastepnie $cieki doptywajg do komory denitryfikacji/nitryfikacji, umozliwiajgcej prowadzenie wszelkich
procesow technologicznych, bez koniecznos$ci wydzielania poszczegélnych komor denitryfikacji i nitryfikacji.
Rozwigzanie techniczne komory denitryfikacji/nitryfikacji potaczone ze sterowaniem BT-autoeco lub ré6wnowazne
umozliwia plyna regulacj¢ stosunku zmiennie wymaganej pojemnos$ci denitryfikacji i nitryfikacji w zakresie
wartosci 0,1 — 0,5 a co za tym idzie dostosowanie parametrow technologicznych pracy reaktora do aktualnego
sktadu $ciekow surowych oraz wymagan odnosnie jakosci SciekdOw oczyszczonych (regulacja pojemnosci
denitryfikacyjnej reaktora). Zmiennie wymagana pojemno$¢ denitryfikacji reaktora realizowana jest przy pomocy
rozwiazania technicznego uktadu napowietrzanie-mieszanie. W projekcie zastosowano uktad napowietrzanie-
mieszanie BT-airmix lub réwnowazny sktadajacy si¢ z dwoch niezaleznych pier§cieni dyfuzoréw membranowych
plytowych krétkich i dtugich, rozmieszczonych na dnie okraglego reaktora biologicznego, niezaleznego pier§cienia
dystrybucji powietrza =zasilajacego dyfuzory krotkie, oraz niezaleznego pierScienia dystrybucji powietrza
zasilajacego dyfuzory dlugie, ktore to pierscienie dystrybucji powietrza umieszczone sa w centralnej czesci reaktora.
W ukladzie napowietrzanie-mieszanie znajduje si¢ roOwniez gtowny pierScien zasilajacy, z zestawem zaworow
regulacyjnych znajdujacy si¢ w pomieszczeniu dmuchaw.

Stosowanie uktadu BT-airmix lub réwnowazne oraz sterowania BT-autoeco lub réwnowazne umozliwia
odzyskanie czgsci tlenu zuzytego do nitryfikacji azotu, co w konsekwencji prowadzi do ograniczenia zuzycia energii
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elektrycznej na oczyszczalni $ciekow. Do wprowadzenia tlenu do cieci zastosowano plyty napowietrzajace.
Powietrze do uktadu dostarczac¢ beda dmuchawy rotacyjne.

Wyposazenie komory reaktora denitryfikacji/nitryfikacji 1 kpl. + 1 Kkpl.
= Zestaw tlenomierza SO-01 z mozliwos$cig przesytu danych 1 szt.
— Czujnik tlenu 0 - 10 mgO2/dm?
— Przetwornik pomiarowy z wyj$ciem A/C U=230V
= Uktad dystrybucji powietrza UD-02 systemu BT-airmix 1 kpl.
— Wydajno$¢ uktadu DN80/PVC/PE, p = 1 bar Q =800 m¥h
— Zawory odcinajgce DN32/PVC/PE, p = 1 bar 16 szt.
— Rurociagi powietrza DN32/PVC/PE, p = 1 bar 300 m
= Uktad dyfuzorow DP-01+DP-08 8 szt.
— Efektywna dtugos¢ pola napowietrzania L=20m
— Wykorzystanie tlenu x =23 gO2/Nm3x m
— Zalecane obcigzenie powietrzem: Qn/ Qmax / Qmin = 26 / 44 / 3 m3you/h x szt.
— Materiat elastomer/silikon
= Uktad dyfuzorow DP-09+DP-16 8 szt.
— Efektywna dtugos¢ pola napowietrzania L=30m
— Wykorzystanie tlenu % = 23 gO2/NmM3 x my
— Zalecane obcigzenie powietrzem: Qn/ Qmax / Qmin = 40/ 66 / 5 m3yon/h x szt.
— Materiat elastomer/silikon
= Zestaw montazowy i instalacyjny do SO-01 1 kpl.

(Zestaw $rub montazowych z podktadka i nakretka — Stal nierdzewna /1 kpl., Materiat - redukcje,
kolana, rurociagi, uchwyty dla DN100/PVC/PE, 1 kpl., Lancuch prowadzacy /Stal nierdzewna / 1
szt.)

= Zestaw montazowy i instalacyjny do UD-02 1 kpl.
(Zestaw $rub montazowych z podktadka i nakretkg — Stal nierdzewna /1 kpl., Materiat - redukcje,
kolana, rurociagi, uchwyty dla DN80/PVC/PE, DN32/PVC/PE, DN100/PVC/PE /1 kpl.)

= Zestaw montazowy i instalacyjny do DP-01+DP16 16 kpl.
(Sruby montazowe z podktadka i nakretka - Stal nierdzewna/1 kpl., Uchwyt do dyfuzorow - Stal
nierdzewna 1 kpl.)

2.5.4. Osadnik wtorny reaktora

W celu separacji osadu czynnego od $ciekdw oczyszczonych, mieszanina osadu czynnego i $ciekOw
doptywaé bedzie do pionowego osadnika wtornego OW-01, usytuowanego w centralnej czgsci reaktora. Osadnik
wyposazony jest w strefe przeplywu laminarnego, co powoduje odgazowanie i flokulacje osadu poddanego
sedymentacji. W osadniku zainstalowana jest pompa powietrzna MA-01 - recyrkulacja zewnetrzna zawracajgca
zageszczony osad czynny do komory selektora, powodujgca rownoczesne napowietrzanie Sieci transportowanej oraz
instalacja technologiczna odprowadzajgca osad nadmierny— pompa powietrzna MA-02.

Zainstalowany bedzie pionowy kotowy w planie osadnik wtérny wykonany z tworzywa sztucznego (zywica
poliestrowa wzmocniona wioknem szklanym). Rura centralna osadnika podwieszona jest do szyn biegnacych w
poprzek zbiornika. W projekcie zastosowano uktad BT-flow lub rownowazny sktadajacy si¢ z zatopionego koryta
odprowadzajacego S$cieki oczyszczone, koryta odprowadzajacego zanieczyszczenia ptywajace po powierzchni
osadnika wtérnego oraz komora regulacji poziomu $ciekow w osadniku wtornym umieszczonej w jego wnetrzu.
Koryto odprowadzajace $cieki z osadnika umieszczone jest od 10 do 20 cm ponizej poziomu osadu czynnego.

Komora regulacji poziomu $ciekow w osadniku wtérnym ma ksztalt ustawionego pionowo cylindra z
wbudowana centralnie rura regulujaca poziom Sciekoéw. Scieki odprowadzane z osadnika wtornego odprowadzane
sa do zewngetrznego pierscienia komory regulacji poziomu $ciekow, z ktorego nastepnie przelewaja si¢ do wewnatrz
rury o regulowanej wysokosci i nastepnie poza reaktor osadu czynnego. Komora regulacji poziomu $cieckow w
osadniku wtornym wykonana jest w cato$ci z polietylenu i umieszczona jest na koncowkach dwoch schodzacych sie
ku sobie najdtuzszych odcinkéw koryta odprowadzajacego Scieki oczyszczone.

W osadniku wtornym zainstalowane bgda pompy powietrzne MA-01, MA-02 - recyrkulacja zewngtrzna
zawracajaca zaggszczony osad czynny do komory selektora w ilosci Rz = 200 % w stosunku do ilosci $ciekow
doptywajacych oraz pompa odprowadzajaca osad nadmierny do zbiornika zaggszczajacego osadu. Praca pomp
sterowana bedzie za pomoca programu czasowego zegara poprzez zawor elektromagnetyczny, ktory otwiera lub
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zamyka doprowadzenie powietrza do pompy. Wydajnos¢ pompy regulowana jest poprzez ilo§¢ powietrza
dostarczanego do pomp.

Parametry technologiczne osadnika wtérnego reaktora biologicznego 1 kpl. +1 kpl.

= Lejek stozkowy osadnika wtérnego OW-01 1 szt

— Srednica czynna osadnika 58m

— Powierzchnia czynna 26 m?

— Objetoéé czynna 45 md

— Wysokos¢ robocza 4,66 m

— Srednica rury centralnej 0,80 m

Wymagania materialowe:

— Laminat PS

— Zywica konstrukcyjna M105TB

— Powloka zewnetrzna zelkot GN

— Bariera wewnetrzna MP + Tl
= Pompa recyrkulacji zewnetrznej MA-01 1 kpl.

— Wydajnoéé pompy 0-30m¥h

— Wysokos$¢ podnoszenia p =0,1 bar

— Srednica/Materiat DN100/PVC
= Pompa osadu nadmiernego MA-02 1 szt

— Wydajnoéé pompy 0-30m¥h

— Wysokos$¢ podnoszenia p =0,1bar

— Srednica/Materiat DN100/PE/PVC
= Koryto zbiorcze $ciekéw 0czyszczonych systemuy BT-flowl 1 kpl.

—  Wydajno$é przeptywu 30 m¥h

— Srednica/Materiat DN100/Stal nierdzewna
= Uklad odprowadzenia czesci ptywajacych MA-03 systemu BT-flowt 1 kpl,

— Wydajnoéé¢ uktadu 0-30 m¥h

— Wysokos$¢ podnoszenia p =0,1 bar

— Srednica/Materiat DN100/PE/PVC
= Komora zbiorcza regulacji poziomu systemu BT-flowl 1 kpl.

— Wydajnoéé ukladu 30 m¥h

— Wysokoé¢ regulacji H=10cm

— Materiat PP

= Zestaw montazowy i instalacyjny do OW-01 1 kpl.

(Sruby montazowe z podktadka i nakretka - Stal nierdzewna /1 kpl., Uszczelnienie
CONTRIBAND /1 kpl., Materiat - redukcje, kolana, rurociagi, uchwyty dla instalacji
technologicznej /1 kpl.)

2.5.5. Przykrycie reaktora

Zbiornik reaktora przykryty jest lekkim przykryciem modutowym shuzgcym do separacji aerozoli,
wykonanym z zywicy poliestrowej wzmocnionej wioknem szklanym i elementem przektadkowym. Profil modutu
pokrycia gwarantuje odpowiednia sztywnos¢. Elementy przykrycia oraz instalacja technologiczna i wszelkie
urzadzenia zamocowane s3 na wspolnej konstrukeji stalowej ocynkowanej ogniowo. Konstrukcja nosna przykrycia i
pomost technologiczny reaktora stuza rowniez do mocowania instalacji technologicznej i osadnika wtornego i
wyposazenia technologicznego i powinny by¢ montowane jednoczesnie.

Wyposazenie i parametry techniczne przykrycia TE-31 1 kpl. + 1 kpl.
= Konstrukcja stalowa - komplet do TE-31 1 kpl.
— Cigzar ok. 1500 kg
— Kratownica nos$na — kosz /OC 1 szt
— Kratownica no$na — listwa /OC 1 szt
— Kosz boczny /OC 2 szt.
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Podpora ostonéwek /OC

Katownik montazowy rury centralnej /OC
Krata pomostu Typ |

Krata pomostu Typ Il

Krata pomostu Typ 111

Krata pomostu Typ IV

= Elementy przykrycia - komplet do TE-31

Ciegzar

Srednica

Typ | — laminat prosty wejsciowy
Typ Il — laminat prosty

Typ Il — laminat trojkaty

Typ IV — laminat trojkaty

Typ V — laminat czapka

Typ VI — laminat prosty
Wymagania materiatowe:

Laminat
Zywica konstrukcyjna
Powtoka zewnetrzna

Bariera wewngetrzna

= Zestaw montazowy i instalacyjny do TE-31
(Uchwyt dla konstrukcji - OC /1 szt., Zestaw §rub montazowych z podktadka i nakretka — Stal
nierdzewna /1 kpl.)

2.6. Budynek techniczny

Budynek techniczny dostosowany do potrzeb oczyszczalni wykonany wg standardowych technologii
budowlanych. Dla ochrony zlokalizowanych w budynku urzadzen budynek bedzie dodatkowo ogrzewany
elektrycznie. Wykorzystywane bedzie rowniez ciepto produkowane dmuchawami. W budynku wydzielono
nastgpujace pomieszczenia:

Antresola (11)
Pomieszczenie dmuchaw (05)
Pomieszczenie technologiczne (04)

Pomieszczenia sanitarne i obstugi (01+03)

2.7. Stacja dmuchaw

Stacja dmuchaw wraz z instalacjg dystrybucji powietrza, oraz szafkg elektryczno - sterowniczg wszystkich
urzadzen technologicznych oczyszczania $ciekow znajduje si¢ w pomieszczeniu dmuchaw.

Wyposazenie technologiczne

18 kpl.
1 kpl.
7 szt.
1 szt.
1 szt.
3 szt.
1 kpl.
ok. 1000 kg
10,5m
1 szt.
5 szt.
12 szt.
18 szt.
1 szt.
1 szt.

PS
M105TB
zelkot GN
MP + Tl

1 kpl.

1 kpl. + 1 kpl.

= Uktad dystrybucji powietrza UD-01 systemu BT-airmix

Wydajnos¢ przy p = 0,5 bar

Materiat

Ci$nieniomierz

Napowietrzanie selektorow ZM-01
Pompa odprowadzenia osadu ZM-02

Pompa odprowadzenie czgsci ptywajgcych ZM-03
Pompa odprowadzenie pulpy piaskowej ZM-04

Odprowadzenie kondensatu ZM-05
Pompa recyrkulacji zewngtrznej ZR-01

Napowietrzanie zbiornika osadu ZR-3.01 — ZR-3.02

1 kpl.

Q =800 m3yu/h
DN100/0C
0—1bar

1 szt.

1 szt.

1 szt.

1 szt.

1 szt.

1 szt.

2 szt.

Napowietrzanie zbiornika $ciekow dowozonych ZR-4.01 1 szt.

Klapa z napedem elektrycznym KL-01.1+KL-02.2

4 szt.
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= Dmuchawa rotacyjna DM-01, DM-02 2 szt.
— Wydajno$é dmuchawy przy p = 0,6 bar 160 m3yon/h
— Moc silnika P:1=55kw
— Moc pobierana P, =4,3 kKW
— Hatas z obudowa dzwigkochtonng Lo<76dB
— Przyrost temperatury dT<90°C
= Dmuchawa rotacyjna (zapasowa) DM-03 1 szt.
— Wydajno$¢ dmuchawy przy p = 0,6 bar 160 m3yon/h
— Moc silnika P1=55kwW
— Moc pobierana P, =43 kW
— Hatas z obudowa dzwigkochtonna Lo<76dB
— Przyrost temperatury dT <90°C
= Zestaw montazowy i instalacyjny do UD-01 1 kpl.

(Zestaw $rub montazowych z podktadka i nakretkg — OC / 1 kpl., Materiat dla instalacji
technologicznej - redukcje, kolana, rurociagi, uchwyty /1 kpl.)

Dmuchawy winny zapewnia¢ mozliwo§¢ dostarczania do ciggu technologicznego iloSci powietrza w
zakresie 160 m%h + 320 m®/h, co umozliwia w miare doktadne sterowanie procesem technologicznym oczyszczania
$ciekow, z rownoczesna minimalizacjg zuzycia energii elektryczne;j.

= Szafka elektryczno — sterownicza urzadzen technologicznych oczyszczalni $ciekéw, modutowa
RT-01, RT-02 1 szt.

= Instalacja elektryczno — sterownicza urzadzen technologicznych i wyposazenia oczyszczalni
scieckow w budynku technicznym zgodnie z ,,Schemat strukturalny instalacji elektrycznych i

automatyki” rys. TE-51.00+TE-53.00. 1 kpl.
— Kabel YDY 5x1,5 mm2 1 kpl.
— Kabel YDY 5%2,5 mm2 1 kpl.
— Kabel YDY 3x1,5 mm? 1 kpl.
— Kabel YDY 3x2,5 mm? 1 kpl.
— Kabel YDY 3x2,5 mm? 1 kpl.
— Kabel Liycy 3x1 mm? 1 kpl.
— Kabel Liycy 5x1 mm? 1 kpl.
— Rura RVS 47 wraz z zestawem montazowym 1 kpl.
— Rura RVS 22 wraz z zestawem montazowym 1 kpl.

Uwaga: Zestawienie szczegotowe w projekcie elektrycznym

Oczyszczalnia wyposazona bedzie w system sterowania BT-autoeco lub réwnowazny umozliwiajagcym
prosta i ekonomiczng obstuge i eksploatacje oczyszczalni $ciekéw. Stany alarmowe z oczyszczalni — awaryjna
warto$¢ tlenu, awaria pompowni, awaria dmuchaw przesytane sa przy pomocy systemu SMS do eksploatatora
oczyszczalni. Oczyszczalnia wyposazona w system $wietlnej sygnalizacji alarméw oraz kazde urzadzenie
technologiczne wyposazone jest w sygnalizacj¢ S$wietlng stanu pracy lub awarii. Czas pracy urzadzen
optymalizowany wg. programu sterownika, zapamigtywane sa czasy pracy urzadzen potrzebne do wykonania
niezbgdnego serwisu.

2.8. Pomiar przeplywu

Na rurociggu grawitacyjnym odprowadzajacym $cieki oczyszczone zainstalowany bedzie przeplywomierz
elektromagnetyczny z mozliwo$cia przesytania danych do sterownika centralnego sterujagcego praca oczyszczalni
Sciekow.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Zestaw przeptywomierza elektromagnetycznego PM-1.01 1 szt.
— Czujnik przeptywu DN150 Q=0-80m*h
— Przetwornik pomiarowy z wyjsciem A/C Uu=230V
= Zestaw montazowy i instalacyjny 1 kpl.
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(Uchwyt dla przeptywomierza / 1 szt., Zestaw $rub montazowych Material — stal nierdzewna /1
kpl., Materiat instalacyjny - redukcje, kolana, rurociagi, uchwyty /1 kpl.)

2.9. Zbiornik magazynowy osadu nadmiernego

Zbiornik wykonany z betonu, zamknigty hermetycznie, wyposazony jest w instalacje do zageszczania
osadu oraz w instalacje¢ do napowietrzania osadu. W celu ponownego oczyszczenia, woda nadosadowa ze zbiornika
magazynowego przelewaé si¢ bedzie do zbiornika pompowni gléwnej $ciekow. Osad nadmierny zageszczony
pobierany z dna zbiornika magazynowego podawany bedzie pompg do mechanicznego odwadniania osadu - prasy
tasmowe;j.

Parametry inzynierskie zbiornika: 2 szt.
— Wymiary D x H 30mx3,7m
— Maksymalna wysoko$¢ robocza 2,8m
— Maksymalna pojemno$¢ robocza 2 x20md
Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Uktad napowietrzania DR-3.01- DR-3.02 2 kpl.
— Efektywna dlugo$¢ napowietrzania L=2x10m
— Wykorzystanie tlenu x =20 gO2/Nm3 x my
— Zalecane obcigzenie powietrzem Q =10 m¥h x szt.
= System zaggszczania osadu Z0O-3.01- ZO-3.02 2 kpl.
— Efektywna dlugos¢ ukierunkowania przeptywu L=20m
— Wydajnoéé uktadu Q=10md%h
— Materiat PVC
= Zestaw montazowy i instalacyjny do DR-3.01 1 kpl.

(Zestaw $rub montazowych, Materiat — stal nierdzewna /1 kpl., Uchwyt do dyfuzorow / 1 kpl.,
Waz elastyczny zbrojony L = 10 m, DN32, PVC)

= Zestaw montazowy i instalacyjny do ZO-01 1 kpl.
(Zestaw $rub montazowych, Materiat — stal nierdzewna /1 kpl., Materiat instalacyjny - redukcje,
kolana, rurociagi, uchwyty /1 kpl.)

2.10. Stacja odwadniania osadu

Do odwadniania osadu wykorzystano pras¢ tasmowa, ktora znajdowaé si¢ bedzie w budynku
technologicznym oczyszczalni. Osad nadmierny zageszczony w zbiorniku osadu podawany jest na tasme¢ do Strefy
Niskiego Cis$nienia. W strefie tej osad jest rOwnomiernie rozprowadzany na szerokosci tasmy i odwadniany pod
zwigkszajacym si¢ regularnie naciskiem kolejnych ptyt dociskowych usytuowanych naprzemiennie z grzebieniami
rozgarniajacymi. Po opuszczeniu Strefy Niskiego Cisnienia osad dostaje si¢ do Strefy Klinowej, gdzie jest
stopniowo $ciskany migdzy tasma ruchoma a oktadzing bebna filtracyjnego.

Ze Strefy Klinowej osad wprowadzany jest do Strefy Maksymalnego Cisnienia. Osad w tej strefie Sciskany
jest miedzy tasma ruchoma a oktadzing cylindra filtracyjnego. Osad znajduje si¢ tu pod dziataniem dwoch sit: sity
$ciskania i sity $cinajacej. Sita Scinajaca powodowana jest przez ruch tasmy napgdzanej silnikiem cylindra
filtracyjnego. Tasma ruchoma przesuwana jest poprzez tarcie jej powierzchni o powierzchni¢ napedzanego cylindra
filtracyjnego. Znajdujacy si¢ miedzy tymi powierzchniami osad podlega dziataniu znacznych sit tngcych. Sily te
odgrywaja duza role w wyciskaniu z osadu tzw. wody kapilarnej znajdujacej si¢ wewnatrz flokut osadu. Naprezenie
1 wlasciwe ustawienie taSmy regulowane jest przez urzadzenia pneumatyczne sterowane tablicg kontrolng. System
czujnikéw kontroluje prace catego urzadzenia oraz zabezpiecza zatrzymanie w przypadkach awaryjnych. Tablica
kontrolna steruje rowniez pracg pompy osadu i zespotem przygotowania i dozowania flokulantu.

Osad nadmierny wraz z pulpa piaskowa zageszczone bedzie w zbiorniku osadu do wartosci uwodnienia
bedzie poddawany odwodnieniu. Pompa transportujaca osad do odwodnienia o wydajnosci dostarczona bedzie w
komplecie z prasa i uktadem sterowania. Osad odwodniony odbierany bedzie przenos$nikiem srubowym do
kontenera usytuowanego w budynku i wywozony do sktadowania na gminnym sktadowisku odpadéw. Wyznaczenie
terenéw do aplikacji osadu do gruntu bedzie mozna dokonaé¢ po wykonaniu badan bakteriologiczno — chemicznych
uzyskanego produktu oraz badan gruntu. Na etapie projektowania takie pozwolenie nie moze by¢ wydane, w
zwigzku z czym wstepnie zaktada si¢ iz osad bedzie wywozony na sktadowisko odpadow statych.

Parametry techniczne i wyposazenie stacji 1 kpl.
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= Prasa tasmowa wraz z mieszaczem osadu PT-3.01 1 szt.

— Szeroko$¢ tasmy 600 mm

— Wydajno$é prasy 1,0-2,0m¥h

— Wydajno$é¢ 20 — 80 kg/h

— Czas trwania odwadniania 4 godz.

— Moc zainstalowana prasy P =0,75 kW

— Moc zainstalowana mieszacza P =0,55 kW
= Pompa odsrodkowa do ptukania tasmy PS-3.01 1 szt.

— Wydajnos¢ 4,0 m¥h

— Ci$nienie 5 bar

— Moc zainstalowana P=22kW
= Uktad odzysku wody FW-01 z pompa PS-3.02 1 szt.

— Wydajnos¢ 4,0 m¥h

— Cisnienie 0,5 bar

— Moc zainstalowana P =0,55 kW

— Ukdad filtrow 0,200 mm 2 szt.
= Kompresor KO-3.01 1 kpl.

— Moc zainstalowana P=11kwW

— Pojemno$é zbiornika 24 dm?®

— Cisnienie 7 bar
= Pompa osadu PD-3.02 1 szt

— Wydajno$é 4 méh

— Cisnienie 1 bar

— Moc zainstalowana P =3,0 KW
= Stacja przygotowania i dozowania flokulantu SF-3.01 1 kpl.

— Dozownik proszku 1 szt

— Zbiornik z PP o pojemnos$ci V =1 m® 1 szt.

— Uktad mieszania Q = 10 m%/h 1 szt.

— Moc zainstalowana P=11kw
= Pompa flokulantu PD-3.01 1 szt.

— Wydajnoéé 0,5 m¥h

— Cisnienie 1 bar

— Moc zainstalowana P=11kwW
= Przenosnik srubowy osadu SL-3.01 1 kpl.

— Srednica DN160

— Moc zainstalowana P=15kwW

— Dhlugosé L=4m
= Szafka elektryczno — sterownicza RT-03 1 szt.

— Zasilanie wszystkich urzadzen technologicznych 1 kpl.

— Sterowanie praca urzadzen technologicznych 1 kpl.

— System alarmowy 1 kpl.
= Zestaw montazowy i instalacyjny do PT-01 1 kpl.

(Zestaw $rub montazowych, Materiat - stal nierdzewna /1 kpl., Materiat instalacyjny - redukcje,
kolana, rurociagi, uchwyty /1 kpl.)

= Zestaw montazowy i instalacyjny do SF-01 1 kpl.
(Uchwyt dla pompy, materiat- stal nierdzewna /1 szt., Zestaw $§rub montazowych, Materiat - stal
nierdzewna /1 kpl., Materiat instalacyjny - redukcje, kolana, rurociagi, uchwyty /1 kpl.)

= Zestaw montazowy i instalacyjny do SL-01 1 kpl.
(Uchwyty, podpory dla przeno$nikéw, Materiat stal nierdzewna /1 szt., Zestaw §rub montazowych,
Materiat - stal nierdzewna /1 kpl.)

2.11. Stacja wapnowania osadu

Z uwagi na niewielka ilo$¢ powstajacego osadu zaprojektowano mini zestaw do higienizacji osadow, w
sktad ktérego wchodzi: zasobnik wapna z komorg oprdzniania, dozownik wapna oraz wozek do transportu workow
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z wapnem. Zasobnik i dozownik sg catoSci w wykonane ze stali nierdzewnej. Proponowany zestaw, w
przeciwienstwie do rozwigzan tradycyjnych, charakteryzuje si¢ niewielkimi wymiarami i przeznaczony jest do
instalacji wewnatrz budynku. Zasobnik wapna o pojemnosci 300 litrow (380 kg wapna) dopetniany jest w trakcie
eksploatacji wapnem w workach. Dzigki temu nie zachodzi zbrylanie si¢ wapna charakterystyczne przy jego
dhuzszym przechowywaniu. Worki z wapnem przemieszcza si¢ przy pomocy specjalnego wozka z podnoszonym
widelcem. Opréznianie workdw zachodzi w szczelnej komorze goérnej (ponad zasobnikiem) w  sposob
zabezpieczajacy przed pyleniem na zewnatrz urzadzenia. Pokrywa tej komory wyposazone jest w okienko
inspekcyjne oraz rgkawice manipulacyjne umozliwiajace opréznianie worka przy zamknigtej pokrywie. Wewnatrz
komory zainstalowano filtr powietrza, ktory jest polaczony z wentylatorem i zabezpiecza przed pyleniem podczas
otwierania pokrywy. Dozowanie wapna odbywa si¢ w sposob automatyczny, a dawka wapna moze by¢ ustalana w
zalezno$ci od potrzeb (ptynna regulacja dozownika motoreduktorem). Wapno dozowane jest do §limakowego
przenosnika osadu, gdzie w trakcie obrotdw $limaka ulega wymieszaniu z osadem. Prawidlowy zsyp wapna z
zasobnika do dozownika zabezpieczony jest elektrowibratorem.

Osad wymieszany z wapnem ulega tzw. higienizacji (niszczone sg ew. pasozyty i drobnoustroje
chorobotworcze) w wyniku czasowego podniesienia pH (ok. 12 pH). Higienizowany osad jest bezpieczny w
stosowaniu oraz nieucigzliwy dla otoczenia. Do pelnej stabilizacji osadu zalecana jest dawka 0,5 kg wapna na 1 kg
s.m. osadu.

Dozowanie wapna odbywa si¢ w sposob automatyczny, a dawka wapna moze by¢ ustalana w zaleznosci od
potrzeb. Wapno dozowane jest do §limakowego przeno$nika osadu, gdzie w trakcie obrotow S$limaka ulega
wymieszaniu z osadem. Osad po wapnowaniu magazynowany bedzie w kontenerze i wywozony do
zagospodarowania przyrodniczego lub rolniczego.

Parametry techniczne i wyposazenie 1 kpl.
= Zasobnik wapna (r¢czne napetnianie) ZW-3.01 1 szt.
— Moc zainstalowana P =0,37 kW
— Pojemnoéé¢ zasobnika 0,4md
— Wykonanie Stal nierdzewna
= Dozownik $srubowy wapna SL-3.03 1 szt.
— Wydajnosé 30 kg/h
— Moc zainstalowana P=11kW
— Dlugosé L=50m
— Srednica DN108
— Materiat Stal nierdzewna
= Szafka elektryczno — sterownicza RT-3.01 1 szt.
— Zasilanie wszystkich urzadzen technologicznych 1 kpl.
— Sterowanie praca urzadzen technologicznych 1 kpl.
— System alarmowy 1 kpl.
= Zestaw montazowy i instalacyjny do ZW-01 1 kpl.
(Zestaw srub montazowych z podktadka i nakretka /1 kpl.)
= Zestaw montazowy i instalacyjny do SL-03 1 kpl.

(Uchwyty, podpory dla przeno$nikdéw, udzwig 200 kg/OC /1 szt., Zestaw $rub montazowych z
podktadka i nakretka /1 kpl.)

2.12. Magazynowanie osadu odwodnionego

Osad odwodniony magazynowany bedzie w kontenerze na odpady, ktory umieszczony bedzie w
wydzielonym pomieszczeniu.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Kontener osadu KP7 1 szt.
— Pojemno$¢ kontenera ok. 7m3
— Materiat stal lakierowana
— Wymiary: szer./wys./dlugo$¢: 1700/1000/3500 mm
— System zatadunku ramowy
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3. ZAPOTRZEBOWANIE NA MEDIA - SZCZEGOLOWE
PARAMETRY ROWNOWAZNOSCI

3.1. Technologia

W ponizsze] tabeli zestawiono podstawowe dane energetyczne gtownych technologicznych odbiornikow
energii elektrycznej zainstalowanych na oczyszczalni $ciekow.

Ilo$¢ | Moc zainstalowana Moc Czas Zuzycie
Lp. Nazwa urzadzenia [szt,] [kwW] pobierana pracy energii
jedn. calk. [kW] [h/d] [kwWh/d]
1 |Stacja odbioru $ciekdw dowozonych 1 2,00 2,00 0,50 2,0 1,0
2 |Pompa zatapialna PS-1.03 1 1,10 1,10 0,75 4.0 3,0
3 |Pompa zatapialna PS-1.01, PS-1.02 2 4,00 8,00 1,50 10,0 30,0
4 |Sito skratkowe SI-1.01, SI-02 2 0,12 0,24 0,10 10,0 2,0
5 |Przenos$nik $rubowy skratek SL-1.01 1 2,20 2,20 1,50 10,0 15,0
6 |Dmuchawa DM-1.01, DM-1.02 2 5,50 11,00 4,30 10,0 86,0
7 |Dmuchawa (zapas) DM-1.03 1 5,50 - 4,30 10,0 43,0
8 |Dmuchawa DM-2.01, DM-2.02 2 5,50 11,00 4,30 10,0 86,0
9 |Dmuchawa (zapas) DM-2.03 1 5,50 - 4,30 10,0 43,0
10 |Prasa tasmowa PT-3.01 1 0,37 0,37 0,25 6,0 15
11 |Uktad odzysku wody z pompa PS-3.01 1 0,55 0,55 0,30 6,0 1,8
12 |Pompa do plukania tasmy PS-3.02 1 2,20 2,20 2,00 6,0 12,0
13 |Stacja flokulantu SF-3.01 1 1,10 1,10 0,75 6,0 4,5
14 |Pompa osadu PD-3.02 1 3,00 3,00 2,20 6,0 13,2
15 |Pompa flokulantu PD-3.01 1 1,10 1,10 0,70 6,0 4,2
16 |Przeno$nik srubowy osadu SL-3.01 1 1,50 1,50 1,10 6,0 6,6
17 |Kompresor KO-3.01 1 1,10 1,10 0,75 3,0 2,3
18 |Zbiornik wapna ZW-3.01 1 0,37 0,37 0,2 1,0 0,2
19 |Przeno$nik $rubowy wapna SL-3.03 1 1,10 1,10 0,75 4,0 3
20 |Sterowanie i automatyka 1 1,00 1,00 0,30 24,0 7,2
21 |Zapas mocy 1 2,00 2,00
RAZEM Kpl. 50,9 365,5
3.2. Wentylacja, ogrzewanie oSwietlenie

W celu ogrzewania, wentylacji, o§wietlenia i zapewnienia warunkow sanitarnych na oczyszczalni $ciekow,
dodatkowo zainstalowane beda urzadzenia elektryczne o mocy ok. 18 kW. Szczegbtowy bilans mocy znajduje si¢
projekcie sanitarnym. Z powyzszych obliczen wynika, iz dla pierwszego etapu nalezy wystapi¢ o przydziat mocy:

e Etap projektowany

3.3

ZASILANIE AWARYJNE

50 kW + 18 kW =68 kW

W przypadku braku zasilania oczyszczalni $ciekow wymagane bedzie korzystanie z agregatu
pradotwoérczego. Dla celow technologicznych potrzebne bedzie uruchomié:

Lp. Nazwa urzadzenia Ilos¢é Moc zainstalowana Moc pobierana
[szt,] [kW]

jedn. calk. [kw]
1 |Pompa zatapialna PS-1.01, PS-2.01 1 4,00 4,00 1,50
2 |Sito skratkowe SI-1.01, SI-2.01 1 0,12 0,12 0,10
3 |Przeno$nik srubowy skratek SL.-1.01 1 2,20 2,20 1,50
4 |Dmuchawa DM-1.01, DM-2.01 2 5,50 11,00 4,30
5 |Sterowanie i automatyka 1 2,00 2,00 1,50
6 |Oswietlenie awaryjne 1 1,00 1,00 0,90

ZASILANIE AWARYJNE - RAZEM 20,3
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Warunki konieczne do uwzglednienia przy doborze mocy agregatu:

uwzgledni¢ charakter odbiornikow zainstalowanych na obiekcie (silniki indukcyjne)

uwzgledni¢ rozruch bezposredni silnikow, dla silnikow o mocy powyzej 5,5 kW zastosowac rozrusznik (soft
starter lub uktad gwiazda/trojkat)

uwzgledni¢ prady rozruchowe silnikow, wspodtczynniki do obliczania pradow rozruchowych silnikéw
uruchamianych za pomoca rozrusznika nalezy przyja¢ srednio = 3, dla rozruchu bezposredniego nalezy przyjac
$rednio = 6

prad obcigzenia agregatu nie moze przekroczy¢ 80% pradu znamionowego agregatu

prad szczytowy na obiekcie nie moze przekroczy¢ pradu znamionowego agregatu

agregat nie moze pracowa¢ na 100% mocy znamionowe;j, przyja¢ wspotczynnik mocy =~ 0,8

przy pracy ciaglej agregat powinien by¢ obciazony minimum 30% mocy znamionowej

zapewni¢ podziat odbiornikow w rozdzielni glownej TA-01 na sekcje rezerwowang i nierezerwowang, agregat
pradotworczy zasila tylko sekcje rezerwowang (odbiorniki z tabeli)

pozostate odbiorniki na obiekcie (grzejniki elektryczne, nagrzewnice, podgrzewacze wody itp.) nalezy odtaczaé
w przypadku zasilania obiektu z agregatu

przed doborem agregatu wskazany jest kontakt dostawca lub producentem urzadzenia

3.4 ZESTAWIENIE ENERGOCHELONNOSCI OCZYSZCZALNI

Lp. Wskaznik efektywnosci oczyszczania Jednostka Wartosé

1. Przepustowos$¢ oczyszczalni $rednia mé/d 380

2. Ladunek BZTs kgO./d 192
Produkcja osadu do utylizacji kg/d 210
Produkcja skratek do utylziacji 1/dobe 110

3. Moc zainstalowana dla technologii KW 50
Zuzycie energii do oczyszczania §ciekOw wraz z KWh/dobe 370
odwodnieniem osadu - procesowe

4. Energochtonnos$¢ oczyszczania $ciekOw KWh/m3 1,00

Uwaga: Energochtfonnos¢ oczyszczalni nie obejmuje zuZycie emergii zwigzanej z eksploatacjq obiektu jak
ogrzewanie zimowe pomieszczen, oswietlenie obiektu, czes¢ socjalna itp.

3.5 ZESTAWIENIE KOSZTOW EKSPLOATACIJI

Lp. | Skladnik kosztow Podstawa naliczania Roczny Koszt [zl]
1. Energia elektryczna - taryfa (0,50 zt/kWh) 135 000 kWh/rok 67000
2. Wynagrodzenie obstugi - 2 x 1 etat x 3000 zt 6000 z¥/m-c 72000
3. Koszt flokulantu - cena 17 zt/kg 500 kg/rok 8500
4. Koszt wody pitnej - cena 3 z/m? 500 m¥rok 15000
5. Koszt wapna - cena 350 zt/t 30 t/rok 10500
6. Koszt remontéw biezacych (5 % kosztu urzadzen) 1.000.000,-zt 50000
7. Koszt transportu osadu i skratek w celu utylizacji, 120 szt./rok 24000
odlegtos¢ 10 km, 10 zt/km, postoj 100 zt/godzing,
fadowno$¢ 5 t
8. Ustugi — wykonanie analizy $ciekow oczyszczonych — 12 x 1.000 zt/szt. 12000
12 razy w roku wymagania WIOS
Koszty eksploatacji razem /rok 259000
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| 9. | Koszt oczyszczania 1 m ciekéw bez amortyzacji obiektu 1,90 zt/m®

Uwaga: Jednostkowy koszy eksploatacji oczyszczalni nie obejmuje amortyzacji urzqdzen i wyposazenia oczyszczalni
sciekow.

4. OPIS SYSTEMU STEROWANIA | AUTOMATYKI -
SZCZEGOLOWE PARAMETRY ROWNOWAZNOSCI

Wszystkie czynno$ci zwigzane z eksploatacja sa zautomatyzowane i nie wymagaja stalego nadzoru. Czasy
pracy takich urzadzen mechanicznych technologicznych sa $cisle ustalone, a czynno$ci przebiegaja automatycznie.
Wszystkie czynnos$ci sterownicze odbywaja si¢ poprzez sterownik przemystowy. Zastosowany sterownik posiada
modut komunikacyjny umozliwiajacy przesytanie informacji SMS.

Stany pracy/postoju/awarii urzadzen sygnalizowane beda w szafie sterowniczej. Swietlny zbiorczy sygnat
alarmowy wyprowadzony bedzie na zewnatrz budynku technicznego. Sygnalizacja awaryjna wszystkich urzadzen
doprowadzona jest do sterownika, ktory poprzez tacze komunikacyjne SMS powiadamia obstuge o awarii krotka
wiadomoscia tekstowa lub sygnatem dzwigkowym. Podlaczenie urzadzen technologicznych pokazano zataczonych
rysunkach Schematu strukturalnego AKPIA szafki elektryczno — sterowniczej dla technologii RT-01

4.1. Punkt zlewny Sciekow

1. Sterowanie pracg zaworu odcinajacego ZA-4.01 po prawidlowej identyfikacji dostawcy Sciekow.
Zamknigcie zaworu i wylaczenie wszystkich urzadzen technologicznych w zalezno$ci od sygnatu z
przeptywomierza PM-4.01, braku przeptywu sciekéw i programu sterownika.
Wydruk danych z modutu RE-4.01 nastgpuje bezposrednio po skoniczeniu zrzutu Sciekow lub osadow.

3. Sterowanie i zasilanie wszystkich urzadzen umieszczone w szafce RT-04 zakupionej u producenta dostawy
technologii

4.2. Pompownia gltowna

Wilaczenie 1 wylaczanie pomp sterowane bedzie poprzez czujniki poziomu, ktére zainstalowane sa w
zbiorniku pompowni. Pompy pracuja na przemian, czas pracy bedzie optymalizowany poprzez program sterownika.
W razie awarii jednej z pomp, do pracy jest wlaczana druga.

1. Sterowanie stacjg pomp PS-1.01+PS-1.02 w zalezno$ci od poziomu $ciekow w zbiorniku sygnalizowanego
czujnikami poziomu PL-1.01+PL-1.04.

2. Praca pomp na przemian, optymalizacja czasu pracy pomp. Sygnalizacja awaryjna i sterowanie pompowni
awaryjne niezalezne od sterownika przemystowego.

3. Sterowanie i zasilanie wszystkich urzadzen umieszczone w szafce RT-01 zakupionej u producenta dostawy
technologii

N

.3. Zbiornik usredniajgcy

1. Sterowanie stacja pomp PS-1.03, w zaleznosci od poziomu S$ciekow w zbiorniku sygnalizowanego
czujnikami poziomu PL-1.05. Praca pompy w zalezno$ci od programu czasowego, optymalizacja ilo$ci
$ciekéw dowozonych podawanych do reaktora biologicznego w ciggu dnia.

2. Napowietrzanie zbiornika us$redniajacego DR-4.01, praca i postdj ukladu napowietrzania sterowane
zaworem r¢cznym ZR-03

3. Sterowanie i zasilanie wszystkich urzadzen umieszczone w szafce RT-01 zakupionej u producenta dostawy
technologii

4.4. Antresola

Usuwanie skratek na sicie bgdzie automatyczne. Sterowanie pracg sita poprzez program sterownika. Sito
wiaczane do pracy bedzie w zaleznosci od pracy pomp w pompowni.

1. Uklad sterowniczy sita SI-1.01 w zalezno$ci od pracy pomp zatapialnych PS-1.01.
2. Uklad sterowniczy sita SI-1.02 w zaleznosci od pracy pomp zatapialnych PS-1.02.
3. Uktad sterowniczy przenosnika skratek SL-1.01 w zaleznosci od pracy sita SI-1.01 oraz SI-1.02.
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4,

4.

Sterowanie i zasilanie wszystkich urzadzef umieszczone w szafce RT-01 lub RT-02 zakupionej u
producenta dostawy technologii

.5. Reaktor biologiczny

Sonda tlenowa SO-1.01 lub SO-2.01, wyjscie analogowe z sondy doprowadzone do sterownika,
mozliwos¢ odczytu aktualnego stezenia tlenu w reaktorze. Sterowanie praca dmuchaw.

Sterowanie i zasilanie wszystkich urzadzef umieszczone w szafce RT-01 lub RT-02 zakupionej u
producenta dostawy technologii

6. Pomieszczenie dmuchaw
Ze wzgledu na stosowang technologi¢, czas zatrzymania $ciekow w reaktorze wynosi ok. dwoch dni. W

zwigzku z tym zapotrzebowanie na tlen w ciggu doby nie bedzie wykazywac wigkszych nierownomiernosci.

1.

Poziom sterowania na podstawie aktualnego stezenia tlenu w komorze nitryfikacji/denitryfikacji. W czasie
rozruchu technologicznego ustawione beda dwa warto$ci progowe tlenu oraz czas cyklu pracy reaktora
przy ustalonych przy okreslonych warunkach tlenowych. Czas pracy dmuchaw, czestotliwo$¢ wlaczania
oraz szybko$¢ reakcji na zmiany w systemie sterowane sa przez sterownik przemystowy.

Poziom sterowania w razie awarii sondy tlenowej przy pomocy zegara czasowego. Program pracy ustalony
bedzie w trakcie rozruchu oczyszczalni i moze by¢ dostosowany do aktualnych potrzeb.

Wydajnos¢ pomp powietrznych regulowana jest za pomocg zaworu powietrza. Ilo§¢ powietrza

dostarczanego do pomp jest Scisle zwigzana z wydajnoscig pomp. Wigczenie i wylaczanie pomp sterowane begdzie
poprzez program sterownika za pomocg zaworu elektromagnetycznego. Pompa powietrzna recyrkulacji zewnetrznej
pracowa¢ bedzie calg dob¢. Pompa mamutowa odprowadzajaca osad nadmierny wiaczana bedzie w czasie
ustalonym w programie sterownika. W trakcie rozruchu technologicznego oczyszczalni zostanie ustalona wydajno$é
pomp oraz program sterownika przemystowego.

4.

Sterowanie praca dmuchaw DM-01+DM-03 w zaleznosci od wymaganego stgzenia tlenu w komorze
reaktora biologicznego — sterowanie BT-autoeco lub rownowazny. Wyjscie analogowe przetwornika SO-
01

Proces nitryfikacji / denitryfikacji sterowany programem czasowym oraz podwojnym progiem
utrzymywanego stezenia w komorze reaktora — system BT-autoeco lub réwnowazny. Praca dmuchaw
naprzemienna, optymalizacja czasu pracy urzadzen

Praca uktadu pompowego odprowadzenia piasku MA-04 z piaskownika pionowego PP-01 sterowana
programem czasowym sterownika - zawor ZM-04

Praca uktadu pompowego odprowadzania osadu nadmiernego MA-02 sterowana programem czasowym
sterownika - zawor ZM-02

Praca uktadu pompowego odprowadzania cz¢sci ptywajacych z powierzchni osadnika MA-03 sterowana
programem czasowym sterownika - zawor ZM-03

Praca ukladu mieszania selektorow SE-01+SE-02 spr¢zonym powietrzem sterowana programem
czasowym sterownika - zawor ZM-01

Praca uktadu napowietrzania zbiornika osadu DR-01 sprezonym powietrzem sterowana recznie -zawor
ZR-02 otwierany z rozpoczeciem procesu odwadniania osadu

Przeptywomierz elektromagnetyczny PM-1.01 z wyjéciem analogowym i cyfrowym, sygnaty przesytane
do sterownika centralnego. Przetworzenie danych w sterowniku, mozliwo$¢ odczytu aktualnej ilosci
sciekdw, ilosci sciekdw w poprzednich 2 dniach oraz sumaryczna ilo$¢ $ciekow

Sterowanie i zasilanie wszystkich urzadzen umieszczone w szafce RT-01 lub RT-02 zakupionej u dostawy
kompletnej technologii oczyszczania sciekow

7. Pomieszczenie techniczne
Odwadnianie osadu na urzadzeniu PT-3.01 bedzie automatyczne tj. wymagane bedzie wiaczenie cyklu

odwadniania i przygotowania flokulantu. Wlasciwy proces odwadniania sterowany jest automatycznie za pomoca
sterownika, ktéry jest cze$cig dostawy.

1.

Zasilanie elektryczne urzadzen gospodarki osadowej, szafka elektryczno sterownicza dostarczona wraz z
urzgdzeniami zakupiona u dostawcy urzadzen RT-03
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2. Sterowanie pracg przenosnikoéw srubowych SL-3.01 i SL-3.03 w zalezno$ci od pracy urzadzenia PT-3.01.
Program pracy ustalony w trakcie rozruchu w zaleznosci od obcigzenia przenosnikow.

3. Stacja flokulantu SF-3.01, uktad pompy dozujgcej PD-3.01 — sterowanie pracg pomp zwigzany z praca
urzadzenia. Wydajno$¢ pompy sterowana recznie w zaleznosci od jakos$ci osadu.

4. Uktad pompy dozujacej PD-3.02 — sterowanie pracag pomp zwigzany z pracg urzadzenia. Wydajnosé
pompy sterowana rgcznie w zaleznosci od jakosci osadu odwodnionego.

5. Sterowanie i zasilanie wszystkich urzadzen umieszczone w szafce RT-03 zakupionej u producenta dostawy
technologii

~

.8. Wytyczne dla systemu alarmowego

1. Stany alarmowe z oczyszczalni — awaryjna warto$¢ tlenu, awaria pompowni, awaria dmuchaw przesytane
sg przy pomocy systemu SMS do eksploatatora oczyszczalni.

2. Oczyszczalnia wyposazona w system §wietlnej sygnalizacji alarméw oraz kazde urzadzenie technologiczne
wyposazone jest w sygnalizacj¢ $wietlng stanu pracy lub awarii.

3. Czas pracy urzadzen optymalizowany wg. programu BT-autoeco lub réwnowazny.
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5. CHARAKTERYSTYKA PRZYKLADOWEGO WYPOSAZENIA
SPEENIAJACEGO PODSTAWOWE I SZCZEGOLOWE
PARAMETRY ROWNOWAZNOSCI

UWAGA: Wszystkie urzgdzenia, uklady i podzespoly technologiczne stosowane w niniejszym projekcie sq
przyktadowymi. Stosujgc urzgdzenia rownowazne nalezy uzyskac zgode Inwestora i akceptacje projektanta na ich
zamiane oraz ich jakos¢ i parametry techniczno-uzytkowe nie mogq by¢ gorsze od podstawowych i szczegotowych
parametrow rownowaznosci. Za parametry rownowazne uznaje si¢ parametry techniczne i jakosciowe urzqdzen i
wyposazenia podane W pkt. 1, 2, 3, 4 niniejszego opisu oraz punktach 5, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13 z rysunkami

technicznymi projektu technicznego — branza technologia.

Lp. Wybrane parametry techniczne Ilo$¢ | Przykladowy typ urzadzenia
Producent — spelniajacy

podstawowe i szczegétowe
parametry rownowaznosci

STACJA ODBIORU SCIEKOW DOWOZONYCH 1 kpl.

Separator zanieczyszczefi statych SZ-01, Q = 40 m?/h, Wykonanie - | 1kpl. |np.typ BT-SZ100/16 prod. BIO-

stal nierdzewna, a = 16 mm, Szybkoztacze do podtaczenia wozu TECH lub inny rownowazny

asenizacyjnego DN100, Waz elastyczny DN100, L =3 m,

2. | Zestaw montazowy i instalacyjny do separatora lkpl. | ---

3. | Zasuwa nozowa z sitownikiem elektrycznym ZA-4.01, DN100, U = | 1kpl. |np. typ 3600EL prod. HAWLE
400V, P1=0,75 kW, P2 =0,5 kW lub inny rownowazny

4. | Zestaw przeplywomierza elektromagnetycznego PM-4.01, Czujnik 1 kpl. | np. typ Promag DN100 prod.
przeptywu Q = 0 - 40 m3/h, DN100, Przetwornik pomiarowy U = E+H lub inny rownowazny
230 V, Wyj$cie analogowe

5. | Modut rejestracyjny przeptywu RE-4.01, rejestracja ilosci i 1 kpl. | np. typ BT-RE-01 prod. BIO-
dostawcy $ciekow, wydruk danych, drukarka TECH lub inny réwnowazny

6. | Szafka elektryczno-sterownicza RT-04 dla urzadzen 1 kpl. | np.typ BT-RT-04 prod. BIO-
technologicznych stacji odbioru $ciekdw wraz ze sterowaniem / TECH lub inny rownowazny
Instalacje elektryczno - sterownicze urzadzen i wyposazenia
technologicznego (kable zasilajace i sterownicze, mocowanie i
utozenie kabli)

Zestaw montazowy i instalacyjny do urzadzen stacji - komplet lkpl. | ---

2. | ZBIORNIK USREDNIAJACY - §cieki dowozone 1 kpl.

1. | Uktad napowietrzania zbiornika z dyfuzorem membranowym DR- 1kpl. |np.typ BT-EMR10 prod. BIO-
4.01,Q=10m%h,L=2x 1,0 m, 3 = 20 gO2/m*'m TECH lub inny réwnowazny

2. | Zestaw montazowy i instalacyjny do DR-02 lkpl. | -

3. | Pompa zatapialna $ciekéw dowozonych PS-1.03, Q =15 m¥h, H= | 1kpl. |np. typ AmaPorter 603 D prod.
5 m, Wirnik o swobodnym przeptywie, DN65 mm, P1 = 1,1 kW, P> KSB Iub inny réwnowazny
=0,75 kW

4. | Zestaw montazowy i instalacyjny do PS-03, rurociagi lkpl. | ---
technologiczne
- Czujniki poziomu PL-1.05 /1 szt.

5. | Rozdzielnica serwisowa RS-1.02 dla urzadzen technologicznych 1kpl. |np.typ BT-RS-01 prod. BIO-
wraz z zestawem montazowym - komplet TECH lub inny rownowazny

6. | Uchwyt dla podnosnika do wyciagania pomp, wykonanie stal lkpl. | -
nierdzewna

7. | Kominek wentylacyjny DN100, wykonanie stal nierdzewna lkpl. | -

3. | POMPOWNIA GLOWNA 1 kpl.

1. | Krata koszowa z podnosnikiem recznym KK-01, Q =40 m¥h, ¢ =2 | 1kpl. | np. typ BT-600 prod. BIO-TECH
c¢m, Wykonanie - stal nierdzewna lub inny rownowazny

2. | Zestaw montazowy i instalacyjny do KK-01 lkpl. | ---

3. | Pompa zatapialna PS-1.01+PS-1.02, Q =24 m¥h, H=9,5m, P1 = 2 kpl. | np.typ AmaRex F65-170/120
4,0 kW, P2 = 1,5 kW, Wirnik o swobodnym przeptywie DN65 mm, prod. KSB lub inny rownowazny
0 =2900 min
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Zestaw montazowy i instalacyjny do PS-01, PS-02 - komplet 2kpl. | ---

- Czujniki poziomu PL-1.01,PL-1.04 /2 szt.

Pompa zatapialna Rezerwa magazynowa, Q =24 m3h, H=9,5m, | 1kpl. | np.typ AmaRex F65-170/120

P1=4,0kW, P2= 1,5 kW, Wirnik o swobodnym przeptywie DN65 prod. KSB lub inny rownowazny

mm, o = 2900 min*!

Podnosnik reczny do wyciagania pomp PPS-01, wykonanie stal 1 kpl. | np. typ PPS-100 prod. BIO-

ocynkowana, udzwig m = 100 kg TECH lub inny réwnowazny

Rozdzielnica serwisowa RS-1.01 dla urzadzen technologicznych 1 kpl. | np.typ BT-RS-01 prod. BIO-

wraz z zestawem montazowym - komplet TECH lub inny réwnowazny

Kominek wentylacyjny DN100, wykonanie stal nierdzewna 2kpl. | -

ANTRESOLA - stacja mechanicznego podczyszczania $ciekow 2 kpl.

Sito skratkowe S1-01, Q =25 m3h, ¢ =3 mm, P1 = 0,12 kW, P> = 1 kpl. | np. typ B6-25/0.12 prod.

0,1 kW, Wykonanie - stal nierdzewna Dynamik Filtr lub inny
roéwnowazny

Wanna dolna sita SI1-01, Q = 25 m%h Wykonanie - stal nierdzewna 1 kpl. | np.typ BT-SI-01/25 prod. prod.
Dynamik Filtr lub inny
réwnowazny

Zestaw montazowy i instalacyjny do SI-01 - komplet lkpl. | -

ANTRESOLA - transport skratek 1 kpl.

Przeno$nik $rubowy skratek SL-1.01, Q =2 m?h, L=8,5m,DN = | 1kpl. |np.typ BT-SL160-8,5/2,2 prod.

160 mm, P1=2,2 kW, P2 = 1,5 kW, Wykonanie - obudowa / $ruba - prod. Dynamik Filtr lub inny

stal nierdzewna / konstrukcyjna rébwnowazny

Uktad odprowadzania skratek, mobilny pojemnik na skratki V = 2 kpl. |np.typ P.1.1.C prod. EKOPIL

1000 I, tworzywo sztuczne lub stal ocynkowana lub inny rownowazny

Zestaw montazowy i instalacyjny do SL-01 - komplet lkpl. | ---

REAKTOR BIOLOGICZNY - Separator zawiesiny / 2 kpl.

Piaskownik

Separator zawiesiny / Piaskownik pionowy PP-01, System BT- 1 kpl. | np. typ BT-PP-01 prod. BIO-

flowmix lub rownowazny, Uktad mieszania TECH lub inny réwnowazny

hydrauliczne/pneumatyczne DR-01, Q = 10 m¥h, V = 15 m3,

DN500/150

Pompa powietrzna pulpy piaskowej PM-04, Q =5 m¥h, p=0,1 1 kpl. | np.typ BT-MA-01 prod. BIO-

bar, DN100, materiat PEHD TECH lub inny réwnowazny

Zestaw montazowy i instalacyjny do PP-01 lkpl. | --

REAKTOR BIOLOGICZNY - selektor 2 kpl.

Selektor beztlenowy SE-01+SE-02, System BT-flowmix lub 2 kpl. |np.typ BT-SE-01, BT-SE-02

réwnowazny, Uktad mieszania hydrauliczne/pneumatyczne DR-02, prod. BIO-TECH lub inny

DR-03, Q = 10 m¥h, E < 1 kgO2/d, V = 15 m?, DN150 rownowazny

Zestaw montazowy i instalacyjny do SE-01+SE-02 2kpl. | -

REAKTOR BIOLOGICZNY - komora 2 kpl.

denitryfikacji/nitryfikacji

Uktad dystrybucji powietrza UD-02, systemu BT-airmix lub 1 kpl. | np. typ BT-UD-1000 prod. BIO-

réwnowazny, Uktad napowietrzanie/mieszanie, Q = 800 m3/h TECH lub inny réwnowazny

PE/PVC, P =1 bar, Zawory odcinajace DN32/PVC I =16 szt.,

Weze elastyczne DN32/PVC L =300m

Zestaw montazowy i instalacyjny do UD-02 lkpl. | -

Zestaw tlenomierza SO-01, czujka tlenu Z =0 - 10 ppm, 1kpl. | np.typ COS4 prod. E+H lub inny

przetwornik pomiarowy wyjscie cyfrowe i analogowe U =230 V robwnowazny

Zestaw montazowy i instalacyjny do SO-01 lkpl. | -

Uktad dyfuzorow DP-01 + DP-08, L =2,0 m, y =23 gO2/m®m, H= | 8kpl. |np.typ Q2 prod.

2 ¢cm, Materiat - elastomer/silikon AQUACONSULT lub inny
réwnowazny

Uktad dyfuzoréw DP-09 + DP-16, L = 3,0 m, 3 = 23 gO2/m®m, H= | 8Kkpl. |np.typ Q3 prod.

2 c¢m, Materiat - elastomer/silikon AQUACONSULT lub inny
réwnowazny

Zestaw montazowy i instalacyjny do DP-01+DP-016 lkpl. | -
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Osadnik wtorny pionowy OW-01, D =5,8m, A=26 m?, V =45
m3, wyposazony w system BT-flow1 lub réwnowazny w sktad
ktorego wchodzi:

- Zatopione koryto zbiorcze DN100, Q = 30 m%h

- Komora zbiorcza regulacji poziomu, Q = 30 m¥h, H =10 cm

- Uktad odprowadzania czgsci ptywajacych DN100, Q =0 - 30 m¥h

1 kpl.

np. typ BT-KBAL-1000 prod.
BIO-TECH lub inny réwnowazny

Pompa powietrzna do recyrkulacji osadu MA-01, PVC/DN100, Q =
0-30mdéh, p=0,1bar

1 kpl.

np. typ BT-MA-100 prod. BIO-
TECH lub inny réwnowazny

10.

Pompa powietrzna do odprowadzania osadu nadmiernego MA-02,
PVC/DN100, Q =0 - 30 m¥h, p = 0,1 bar

1 kpl.

np. typ BT-MA-200 prod. BIO-
TECH lub inny réwnowazny

11.

Pompa powietrzna do transportu cze¢sci ptywajacych MA-03,
PVC/DN100, Q =0 - 30 m%h, p = 0,1 bar

1 kpl.

np. typ BT-MA-300 prod. BIO-
TECH lub inny réwnowazny

12.

Zestaw montazowy i instalacyjny do OW-01

1 kpl.

13.

Konstrukcja no$na przykrycia, instalacji technologicznej, urzadzen i
wyposazenia, pomost technologiczny, barierki, kraty - komplet do
TE-31, D = 10,5 m, Materiat - stal ocynkowana

1 kpl.

np. typ BT-TES-1000 prod. BIO-
TECH lub inny réwnowazny

14.

Lekkie przykrycie reaktora - komplet do TE-31, D = 10,5 m,
Material - zywica poliestrowa wzmocniona wioknem szklanym

1 kpl.

np. typ BT-TEL-1000 prod. BIO-
TECH lub inny rownowazny

15.

Zestaw montazowy i instalacyjny do TE-31

1 kpl.

POMIESZCZENIE DMUCHAW - stacja dmuchaw

2 kpl.

Szafka elektryczno-sterownicza RT-01 lub RT-02 dla urzadzen
technologicznych wraz ze sterownikiem przemyslowym oraz
systemem sterowania BT-autoeco lub réwnowazny z mozliwoscia
przesylania systemow alarmowych poprzez SMS wg. schematu
strukturalnego

1 kpl.

np. typ BT-RT-01 lub RT-02
prod. BIO-TECH lub inny
roéwnowazny

Instalacje elektryczno - sterownicze urzadzen i wyposazenia
technologicznego zgodnie ze "Schemat strukturalny instalacji
elektrycznej i automatyki®, rys. TE-51.00 +TE-53-00 (kable
zasilajgce 1 sterownicze, mocowanie i utozenie kabli)

- Lista kablowa: Kabel YDY 5x4 L= 150 m,YDY 5x1,5 L=300 m,
YDY 3x1,5 L=800 m, KY 5x2,5 L=50 m, YKY 5x1,5 L= 200 m,
YKY 3x1,5 L=50m, LiYCY 10x1,5 L=30 m, GsLGs 4x1,5 L=20
m, GsLGs 4x4 L=20 m, LGY 10 zo L= 200 m, Koncowka kablowa
oczkowa KOI-10 ¢8mm I= 200 szt., Opaska zaciskowa 4,8x250 1=
10 kpl.

1 kpl.

Dmuchawy rotacyjne typu Root’s w obudowie dzwigkochtonnej
DM-01+ DM-03, Q = 160 m3h, p = 0,6 bar, P1 =5,5 kKW, P2 =4,3
kw, dT <90 °C, Lo < 76 dB

3kpl.

np. typ GM-3S prod Aerzen lub
RBS-15 prod. Robuschi lub inny
roéwnowazny

Uktad dystrybucji powietrza systemu BT-airmix UD-01, DN100, Q
=800 m%h, p = 1 bar, Materiat - stal ocynkowana / Wyposazenie:
- Napowietrzanie selektorow ZM-01/ 1szt.

- Pompa odprowadzenia osadu ZM-02 / 1szt.

- Pompa odprowadzenie czgéci ptywajacych ZM-03 /1szt.

- Pompa odprowadzenie pulpy piaskowej ZM-04 /1szt.

- Odprowadzenie kondensatu ZM-05 /1szt.

- Pompa recyrkulacji zewnetrznej ZR-01 /1szt.

- Napowietrzanie zbiornika osadu ZR-02 /1szt.

- Napowietrzanie zbiornika $ciekéw dowozonych ZR-03 /1szt.

- Klapy z sitownikiem elektrycznym KL-01.1-KL-02.2 / 4 szt.

1 kpl.

np. typ BT-UD-03 prod. BIO-
TECH lub inny réwnowazny

Zestaw montazowy i instalacyjny do UD-01

1 kpl.

ZBIORNIK OSADU NADMIERNEGO

2 kpl.

System do zaggszczania osadu nadmiernego Z0-3.01+Z20-3.02, Q
=10 m¥h, L =2 m, PVC DN200

1 kpl.

np. typ BT-Z0O-200 prod. BIO-
TECH lub inny réwnowazny

Zestaw montazowy i instalacyjny do ZO-01

1 kpl.

Uktad napowietrzania DR-3.01+DR-3.02, dyfuzor rurowy L =
2x1,0 m, y = 20 gO2/m®m, Material - EPDM, DN32

1 kpl.

np. typ BT-EMR10 prod. BIO-
TECH lub inny réwnowazny
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0.S. Siemkowice

stacji wapnowania osadu wraz ze sterowaniem / Instalacje
elektryczno - sterownicze (kable zasilajace i sterownicze,
mocowanie i utozenie kabli)

4. | Zestaw montazowy i instalacyjny do DR-01 lkpl. | ---

5. | Kominek wentylacyjny DN100, wykonanie stal nierdzewna lkpl. | -

11. | POMIAR PRZEPLYWU 1 kpl.

1. | Zestaw przeplywomierza PM-1.01, Czujnik przeptywu Q =0 - 80 1 kpl. | np. typ Promag DN150 prod.
m®/h, DN150, Przetwornik pomiarowy U = 230 V, wyjscie A/C E+H lub inny rownowazny

2. | Zestaw montazowy i instalacyjny do PM-01 lkpl. | ---

12. | MECHANICZNE ODWADNIANIE OSADU 1 kpl.

1. | Prasa taSmowa do odwadniania osadu PT-3.01, Qh =1 - 2 m?h, 1 kpl. | np. typ NPO8 AD prod.

Qmax = 20 - 80 kgs.m./h / Moc silnika tasmy P = 0,75 kW /, Moc TECHNOGANGHI / EKOFINN-
silnika mieszacza P = 0,55 KW, Pompa ptuczaca odsrodkowa PS- POL Iub inny réwnowazny
3.02,Q=4m%h,P=22kW, p=>5 bar/ Sprezarka KO-01, Q =

100 I/min, P = 10 bar, P = 1,1 KW

2. | Ukfad hydrauliczny podawania nadawy UP-01 z pompa osadu PD- 1kpl. | np.typ BT-UD630 prod. BIO-
3.02, Q=4,0m%h, P=3,0 KW, p=1har TECH z pompg $rubowg osadu

PF-MHO060-B2 lub inny
réwnowazny

3. | Uklad odzysku wody FW-3.01, s = 0,2 mm z pompg PS-3.01, Q=4 | 1kpl. | np. typ BT-FW-200-4/0,55 prod.
méh, P =0,7 kW, p = 0,5 bar, uktad filtréw - 2 szt. BIO-TECH Iub inny rownowazny

4. | Zestaw montazowy i instalacyjny do PT-01 - komplet 1kpl. | --

5. | Stacja przygotowania i dozowania flokulantu SF-3.01, V =1 m?, P 1 kpl. | np. typ BT-SD-FLOK-1000 prod.
= 1,1 kW, Pompa dozujgcg PD-3.01, Q = 0,3 m%h, P = 1,1 KW BIO-TECH lub typ CMP10 prod.

EKOFINN-POL lub inny
réwnowazny

6. | Zestaw montazowy i instalacyjny do SF-01 - komplet 1kpl. | ---

7. | Przenosnik $rubowy osadu SL-3.01, DN160, | =4,0m, P=15KkW, | 1kpl. |np.typ PS160-4,0/1,5 prod.

Stal nierdzewna EKOFINN-POL lub inny
réwnowazny

8. | Zestaw montazowy i instalacyjny do przeno$nika SL-01 - komplet lkpl. | ---

9. | Szafka elektryczno-sterownicza RT-03 dla urzadzen 1kpl. | np.typ BT-RT-03 prod. BIO-
technologicznych gospodarki osadowej wraz ze sterowaniem / TECH lub inny rownowazny
Instalacje elektryczno - sterownicze (kable zasilajace i sterownicze,
mocowanie i utozenie kabli)

10. | Kontener na osad odwodniony KP-7, lakierowany Wymiary: 1 kpl. | np. typ KP-6,0 prod. MJB lub
szer./wys./dt.: 1700 /1000 - 1200/ 3500 mm z bocznymi uchwytami inny rOwnowazny
do zatadunku systemem ramowym

11. | Urzadzenie specjalistyczne - przyczepa jednoosiowa, Wymiary 1 Kpl. | np. typ SAM prod. TEWEKS
2700 x 2000 x 1650 mm, Cigzar 1.080 kg, Ladownos¢ 2.400 kg, AUTO lub inny rownowazny
Rozstaw osi 1.400 mm

13. | STACJA WAPNOWANIA OSADU

1. | Zbiornik wapna ZW-3.01 z komora opr6zniania, P=0,37 kW, V= | 1kpl. | np.typ MHIG-03 prod.
0,4 m3, Filtr przeciwpylowy, Elektrowibrator, Wykonanie stal EKOFINN-POL lub inny
nierdzewna rOwnowazny
Zestaw montazowy i instalacyjny do ZW-01 lkpl. | --
Dozownik srubowy wapna SL-3.03, m =12 - 70 kg/h, L =5,0 m, 1 kpl. | np. typ PS108-5,0/0,55 prod.
$108, P1 = 1,10 kW, P2 = 0,4 kW, Wykonanie - obudowa /Stal EKOFINN-POL lub inny
nierdzewna, Sruba /Stal konstrukcyjna zabezpieczona rownowazny
antykorozyjnie

4. | Zestaw montazowy i instalacyjny do SL-03 1kpl. | ---
Szafka elektryczno-sterownicza dla urzadzen technologicznych 1kpl. | ---
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